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@ Warmeruckgewinnungseinrichtung, insbesondere fur Spulanlagen. 

<§) Eine*W§rmeruckgewinnungsemrichtung, insbesondere 
fur Spulanlagen (14), bestelit aus einem Warmepumpen- 
kreislauf (50,52,58,60,62) mit mindestens einem als Warme- 
tauscher ausgebildeter Verflussiger (52) fur das Arbettsmit- 
tel, wobei das komprimierte und erhltzte Arbeitsmittel durch 
die Primarseite des VerflQsslgers (52) stromt und dessen 
Sekundarseite von der zii erwarmenden Reinigungsflotte 
(38) durchstrdmt ist. 

~ln den Stromungsweg des Arbelt&mittels sind hinter 
dem Verflussiger (52) ein Drosselorgan (60) zur Entspannung 
und Temperaturabsenkung des Arbeitsmittels, hinter diesem 
ein als W$rmetauscher ausgebildeter Verdampfer (62), des- 



^ {sen dem Arbeitsmittel abgewandte Sekundirseite von einem 
Gemisch beaufschlagt ist, und zwischen dem Verdampfer 



■laus der Spulantage (14) entweichenden Dampf-Warmluft- 
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(62) und dem Verflussiger (52) ein Verdichter (50) eingeschal- 
tet Regelvorrichtungen (58, 60, 82, 88, 89, 90,92, 94, 96, 98) 
erlauben die Anpassung der Spulanlage (14) an unterschied- 
liche BelastungsfSlle. 
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warmeriickgewinnungseinrichtung^ insbesondere f\ir Spulcrtlagen 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Warmerttckgewi-nnungsein- 
richtungr insbesondere far Spulanlagenr mit einem in einem 
geschlossenen Kreislauf gef iihrten Arbeitmittel . - 

5 warmerUckgewinnungseinrichtungen erm5glichen es, bei tech- 
nischen Arilagen verschiedenster Art und insbesondere auch 
bei Spiilanlagen mit elner verminderten Warmelei>stu.ng 
den Betrieb auszukommen, da die sonst als Abwarme' nutsXos 
' abgegebene warmelei stung der Anlage erneut zugeftihrt wird. 
•10 . 

WSrmerackgewinnungseinrichtungen gemSB dem Oberbegrif f des 
Patentanspruchs 1 sind bekannt^ da sie in verschiedener 
Form benutzt werden, 

15 Die bekannten Warmeriickgewinnungseinrichtungen arbeiten Xe- 
diglich mit einer dem Stand der Technik entsprechenden Wirt- 
schaftlichkeit, die zudem im allgeineinen nur bei einem be- 
stimmten, optimalen Betriebszustand einen Maximalwert er- 
reichtr wahrend bei anderen BetriebszustSnden die Wirt- 

20 schaftlichkeit noch weiter absinkt. - 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Die Erfindung, wie 
sie in den Anspriichen gekennzeichnet ist, lost die Aufgabe, 
eine besonders wirtschaf tlich arbeiteiide warmertickgewinnunngs- 
25 einrichtung anzugeben, die zudeici in eijifacher Weise verschie- 
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denen Beiaistrxngsf alien aagepaSt warden kannr wle sle lnsbe« 
sondere beixa Sins^itz bei gewerblichen SpUlanlagen auftre- 

Bei der Warmer Uckgewinnungseinrlchtung gem^fl der Erfindung 
bildet der Arbeitmittelkreislauf eine Warmep\impe , mittels 
derer ein zu entwarmendas Medium, insbesondere das sonst 
nutzlos aus exner Sptilanlage entweichende Dampf-Warmluf t- 
•Gemischi. als susatzliche Energiequelle bzw. zur RUckge- 
winnung von Energie in besonders wirtschaftlicher Weise 
ausgsnutztwird, wobei eine Regelung des Betriebs dieser 
Warmepumpe in Anpassving an verschiedene Betriebszust&ide 
in einfacher Weise m5glich ist. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von mehrere Ausftih- 
rungswege darstellenden Zeichnungen nSher erlautert, Es 
zeigen 

Fig. 1 in stark schematisiertem LSngsschnitt eine 
Sptilanlage mit einer warmerUckgewinnungseinrichttong 
gemSB der Erfindung: 

Fig. 2 einen Teil der elektrischen Schaltung der 
warmertickgewinnungseinrichtung gemafl Fig.l; 
Fig. 3 eine Abwandlung der elektrischen Schaltung 
gemafi Fig. 2; • 

Fig. 4 in gegenOber Fig. 1 noch starker vereinfach- 
tem Langsschnitt eine weitere Aus fUhrungs form einer 
Sptilanlage mit einer warmerttckgewinnungseinrichtung 
gemaS der Erfindung; 

Fig. 5 einen Schnitt durch die Sptilanlage gemafl 
Fig. 4 entlang,der -Linie V - V; 

Fig. 6 in wiederum gegentiber Fig. 1 noch starker 
vereinfachter Schnittdarstellung eine weitere Sptil- 
anlage rait einer Warmertickgewinnungseinrichtung 
gemafl der Erfindung; 

Fig. 7 in schematisierter Seitenedisicht eine wei- 
tere Sptilanlage mit einer weiteren Ausftihrxmgs- 
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form einer Warmerxickgewinnungseinrichtung gemafi 
der Erfindung. 

In den Figuren sind gleiche Telle Oder zuir.indest hinsicht-- 
5 lich ihrer Funktion gleichartlge Telle mit gleichen 
zugszelchen bezelchnet. 

In Fig. 1 ist elne warmepumpa 10 in elnem GehSuse 12 \in- 
tergebracht, das auf der Oberselte elner SplUmaschlne 14 

10 sitzt. Die Spulmaschine 14 besteht aus einer Anzahl an- 
einandergereihter Kainmern zur Behandlung von liicht dargo- 
stelltem Spulgut, und die Anzahl der Kaimuern wird je naoh 
Art des Spulguts und der je Zelteinhelt zu relnigenden 
Menge oder Anzahl gewShlt. Von dlesen je nach Anwendungs- 

15 fall unterschiedlichen Gegebenheiten hSngt es auch ab, ob 
das Sptilgut kontinulerlich durch die Kainmern hindurchge- 
f ordert wird oder ob die F5rderung taktweise .derart er- 
folgt, daB das Spulgut jeweils wMhrend einer vorgegz-iDonen 
Zeit in einer Kammer verbleibt und behandelt xvird, bcr^vor 

20 es in die nachste Kammer weitertransportiert wird. Beim 
in Fig, 1 dargestellten Ausftthrungsbeispiel sind zwei 
gleichartlge Spaikammern 16 , 18 sowie elne in Ferderrich- 
tung hihter der zweiten .SpUlkaxnmer 18 liegenden NachspUl- 
kammer 20 vorgesehen, wie dies beisplelsweise beim Spiilen 

25 von Geschirr zweckmMfiig ist. Vor der ersten Spulkammer 16 
liegt elne Eingabestation 22 , wo verschmutztes Spulgut auf 
einen nicht gezeigten Forderer .aufgegeben wird, der es in 
horizontaler Richtvuig geradlinig durch die Kammern 16, 18, 
20 zu einer hinter der Nachsptilkammer 20 angeordneten Ent— 

30 nahmestation 24 fOrdert. Die .Forderricht\ing ist durch 

einen Pfeil. 26 angedeutet. Am Elngang und Ausgang der Kam- 
mern 16, 18, 20 sind jeweils nicht nSher dargestellte 5ff- 
nungen verge sehen, die den Durchtritt des Spulguts gestat- 
ten, und zumindest die der Eingabestation 22 zugewandte 

35 Eintrittsof fnung der Sptilkaxmner 16 un4 die der Entnahme- 
statlon 24 zugewandte Austrittsdf fiiung der NachspUlkaramer 
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20 konr4en durch /■^z^schlufieleiaeni-e wie Klappen oder Turen 
sol anca v*srschlie3bar sein, wie kein Spiilgut durch diese 
iJffnungen hlndurcrileiuf t. 

5 Die Boden 23, 30, 32 der Kamraern 16, 18, 20 sind zur Ver- 
deuclichung verstarkt; dargestellt^ Im iinteren Teil der 
Spulkanuaern 15,, 13 biid,2a die B5den 28, 30 jeweils einen 
kastenartigea/ sum Inneren der Spiilkammer 16, 18 hin offe- 
nen BehSlter 34, 36, der eine Reinigungsf lotte 38 enthalt. 

10 Der Boden 32 der NachspUlkammer 20 liegt so hoch und ist 
so angeordnet, daB das ziun Nachspiilen verwendete, aus Dii- 
sen 40 ausgespriihte beiBe, reine Wasser in den BehSlter 36 
der 3wei-ten Spulkammer 18 ablauft. In den Spulkanmiern 16, 
18 sind Dusensysteme 42, 44 angeordnet, die die Reini- 

15 gungsf lotte 33 auf das SpUlgut spruhen und hierzu von 

Pumpen 46, 48 gespeist werden, die die Reinigungsf lotte 38 
uniaittelbar aus den BehSltern 34, 36 entnehmen. 

Bein Sinlauf in die erste Spulkammer 16 hat das Spiilgut 
20 die UcigebungsteiTiperatur und entzieht daher der auf h5he- . 
rer Temperatur gehaltenen Reinigungsf lotte 38 Warme. In 
der zweiten Spaikammer 18 ist das Spulgut dagegen bereits 
gewarnit, und das der zweiten Spiilkammer 18 aus der Nach- 
spUiksTinier 20 K;it einer Temperacur von annShernd 90*^0 zu- 
25 flisBende NachspUlwasser bringt eine Warmezufuhr zur zwei- 
ten SpUlkammer 18. Ohne zusatzliche MaBnahmen wiirde sich 
daher In der ersten Spiilkammer 16 eine wesentlich geringe- 
re Temperatur als in der zweiten Spulkammer 18 einstellen. 
In beiden Spiilkammern 16, 18 sollen jedoch annahernd glei- 
30 Che Temper aturen der Reinigungsf lotte 38 herrschen, da die 
Spulwirkung mit zunehmender Temperatur verbessert wird und 
auch bereits in d@r ersten SpUlkammer 16 eine wirksame 
Spulung erfolgen soli. Z\ir Anhebting der Temperatur der 
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Reinigungsflotte 38 in der ersten Spiilkammer 16 dient die 
Warmepiampe 10, die die Abwarme aus dein aus der Eintritts- 
offnung der ersten Spiilkammer 16 und aus der Austritts- 
offnung der Nachspiilkammer 20 entweichenden Dampf-Warm- 
5 luf t-Gemisch zurtickgewinnt . 

Das in der warmepuiupe 10 in einem Kreislauf gefuhrfce Ar- 
beitsmittel ist beispielswearse Dif luordichlormethan . Das 
ArbeitsmitteJ wird mittels eiries Kompressors 50 verJich- 
10 tet und in einen Verfliissiger 52 gedruckt, der als Warme- 
tauscher ausgebildet ist, urn die Reinigungsflotte 36 zxi 
erwarmen, und der im Ausf tihrungsbeispiel aus einem Kaupt'- 
kondensator 54 und einem Hilf skondensator 56 gebildet 
ist. Hauptkondensator 54 und. Hilf skondensator 56 sxnd mit 
15 ihren vom ArlDeitsmittel durchstrdmten Primarseiten unmit- 
telbar hintereinandergeschaltet , wahrend die Sekundarsei- 
te des Hauptkondensators 54 von der Reinigungsflotte 38 
und die Sekundarsaite des Hilf skondensators 56 von .ihr 
uber ein Ventii 57 zugefuhrtem Kaltwasser durchstromt 
20 sind. Im Hauptkondensator 54 gibt das Arbeitsmittel die 
Kompressionswarme und einen Teil der KondensationswSrme 
- an die Reinigungsflotte 38 ab, wahrend es im HilfsRonden- 
sator .56, der als Sammler und Unterktihler dient, einen 
/ restlichen Teil der Kondensationsv/arme und die Unterkuh- 
25 lungswarme an das Kaltwasser abgibt; letz teres wird nach 
. seiner Erwarmung iiber eine Leitung 59 und einen fremder- 
hitzten Durchlauferhitzer 61 den Diisen 40 der Nachspul- 
. kammer 20 zugefUhrt.' Das i^a Verflussiger 52 verflussigte 
Arbeitsmittel gelangt andererseits tiber ein Absperrventil 
30 58 und ein Drosselorgan in Gestalt eines Expansionsven- 

tils 60 zu einem wiederum als Warmetauscher ausgebildeten 
Verdampfer 62, wo es auf einen relativ niedrigen Verdamp- 
ferdruck entspannt verdampft und die zum Verdampfen ox- 
forderliche Warme dem oberhalb der Eingabestation 22 und 
35 derBntnahmestation 24 abgssaugten Dampf-Warmluf t-Gemisch 
entzieht. Das nunmehr dampfformige Arbeitmittel wird Uber 
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eir.o Sauglci.u w'u-K. .Kc "•pre.^.iiror 50 angesaugt, wo der vor- 

stah^nc ;:^«5i:i-r.'.::-Uv^-^re Kijeislauf erneut beginnt. 

25u;n Aiis^-vwen des Dampf-Warmluft-Gemischs sind uber die 
5 Vorderseite der ersten Gouikaxraner 16 bzw. uber die Rtick- 
salte dar Nachspulkauxe.c 20 uberkragende Kanale 64, 66 mit 
T^c.Z zx-^vi n .^'-rr-elten »/: : ; .^s^hanen ElntrittsSf fntingen 68, 70 
voraa-^e'ne;:!^ -I^s 'T-^'^-l-icie 12 der Warmepumpe 10 mun- 

den. *Oie A^iSiiugung durch die Sekundarseite des Verdarapfers 
10 62 hinJ*.i\r-*-i srfolgt iritteis eines diesem.im Luftstrom 

nachgeschalteten, obarhalb von ihia angeordneten Ventila- 
tors 72. liisbesondsra bei taktv.^'eisem Betrieb der Spiilma- 
schins 14,- bei da?i die eingangsssitigen Verschlufiorgane 

der eirsren Sp\i3.kcirriuier .6 and die ausgangsseitigen Ver- 

• t". ' 

15 3chluB3rgi.nc dv--r l>ach^pulicainiTier 20 jeweils nior kurzzeitig 
geoffnet sind, konnan <>n den Eintritts5f f nungen 68, 70 
Ventilatcren 74, 76 vorgesehen sein, die jeweils nur bei 
geozf.-^-^cen VerschluBorganen in Betrieb gesetzt werden^ um 
die s^bsaugun<? imter^tiitzen, Je nach Bauart der Sptilma- 

20 schine unc tr^sb^sonosr*? ^clngeren Ausftihrungen nir 

einer grojJeren Anzahl von Kammern kann es abweichend vom 
Deurgestellten ini ubrigen auch zweckmSBig sein, das Dampf- 
WarTnluft-Geiuisch iinniittelbar aas den Kammern abzusaugen. 

25 Die vc:n Zfaaptkondensator 54 su erwarmende Reinigungsf lotte 
3v5 v?ird ir.it oiner Temperatur von 58**C dem Behalter 36 der 
zuf^iten Spul?<a:3mer 18 entnommen und mittels einer Pumpe 
78 Uber eine Leitung 80 zum Eingang der Sekundarseite des 
Hauptkondensators 54 und durch diesen hindurch gefordert-y • 

30 ''7obsi dio Teraperatur beispielsvreisa auf 60®C angehoben 
Klrd, Diese Tf=imperat-j.r a:n Ausgan-j der Sekxindarseite wird 
^.ititel^ eines Th^^rrntL^^taten 82 erf afit. Mittels einer Lei- 
tung 84 erSolgt die Ruckleitung zum Behalter 34 der er- 
sten Spulkairuner 16. . 

35 

In der deji* Behallter 34 Jlex ersten Spulkammer 16 und dem 
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Behalter 36 der zweiten SpUlkammer 18 gemeinsamen Wandung 
befindet sich eine Offnung 86, die eine Strcmung der Rei- 
nigungsflotte 38 zwischen beiden Kaimnern 16, 18 zulMBt. 
Die Offnung 86 ist grc3Ber als bei bekannten Lcsungen und 
hat eine Querschnittsf lache von beispielsweise einlcen 
Prozent der Flache der sie enthaltenden Wandang- ;>.uch 
hierdurch wird der Temperaturunterschied der Reiniguniji.- 
flotte 38 zwischen erster f?plllkainmer 16 und zweiter sotil- 
kaimner 18 gering gehalten, xind Schwankungen der 2ulauf- 
temperatur der im Verflussiger 52 erwarmten Reinigungs- 
flotte 38 werden besser ausgeglichen. 

Zur Regeneration der Reinigungsf lotte 38 wahrend dss Be- 
triebs wird der zweiten Spiilkammer 18 iiber ein Yentil 89 
Frischwasser zugefUhrt, und Reinigungsmittel und Desin- 
fektionsmittel werden zur Auf rechterhaltung der jeweils 
erforderlichen Konzentration zudosiert^ wahrend zur Auf- 
rechterhaltung einss vorgegebenen Flussigkeitsspiegels 
der Reinigungsf lotte 38 von dieser eine entsprechende 
Menge tiber einen nicht dargestellten Ablafi abgefuhrt v/ird. 
Der AblaB befindet sich zweckmaBig im Boden 28 der ersten 
Spiilkammer 16. 

Die warmepumpe 10 ist so ausgelegt, daB sie die angegebe- 
nen Temperaturen der Reinigungsf lotte 38 insbesondere in 
der ersten Spaikammer 16 bei voller Spulleistung der Spul- 
maschine 14 aufrechtzuerhalten yermag. Es gibt jedoch 
auch Betriebsfaile, in denen zwar die Spaimaschine 14 auf 
Spulbetrieb geschaltet ist , in denen aber Spulgut nur un- 
regelmSflig Oder garnicht angeli^fert wird, wie dies bei- 
spielsweise in groBen Kantinen Oder Mensen der Pall sein 
kann. In diesem Fall ist es notwendig, die voa der !^drme- 
pumpe 10 abgegebene Warmeleistung zu reduzieren, xim eine 
tibermaBige Erwarmung der Reinigungsf lotte 33 und xiber- 
maSige Driicke am primSrseitigen Bingang des Verf Itissigers 
52 zu vermeiden. Hierzu ist vorgesehen, daB in Abhangig- 
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voir. ':barr...r.r'ii.tsr: eir.es vorgegebenen Schwellenwertes 
ti-ji '/*::.:rt t^ti/i c2 erf ten Temperatur der erwarmten 

, J j iJt.^^:. ^.-^ i. ^:.i-:c^iiie aes Exparisionsventils '60 
^tr-^ 7^ro?£-l 3'i ir- rcn ^krbeitsmittelkreislauf einschalt- 
bar isc^ die in Roi?ie mit einem Absperrventil 90 parallel 
? i*Ti 5i:v=-psrrvcnt±l 5? :nd deiu Sxpansionsventil 60 liegt. 
AL^xz\. vLxx Ab;::;.>;.7rv'cnt.il {leschlossen, wahrend 

;l>i:;:-;2-.ir^.v::! .\b.^;.^,":rrvontii 90 geoffnet wird. Der 

Durchtrittsquerscnnitt der Drcssel 88 ist mehrfach gerin- 

r.lii iiL-rjtjnige dsa JSxpansicnsventils 60 ^ so dafi sich 
^rcroraab d^ir Dror>sel c^B eine geringere Temperatur des Ar^ 
beit:3nilttais einsrellt^ cils dies bei Wirksamkeit des Ex- 
p^*r.s:„:jn;r-:cmc:;,\ -5 t;0 der p'all ir.t-.. Andererseits ist die von 
dor Drossc*! 8S durchgelassene *^enge des Arbeit smitte-is 
vrajcirrlich ^:|-3ri;^ar ali= die v'ozn i2i:pcinsionsvent:il 66 durchge- 

MencTL., go d5.P Ciic im */tirdciinpf er 62 umgesetzte 
Warsnemenge stark redwziert i-st, Hierdurch ergibt sich 
aueh •?in verringerter Druck am primarseitigen Eingang des 
Vfirf iCLssiaer:^ ij2 und eine geringere von diesem abgegebene 

Reicht die durch die Sinschaltung der Drossel 88 erzielte 
Leietvngsverniinderung nicht zu dem gewUnschten Zweck aus, 
5C r;.-\r ^i.:^rz^ *:j;5nah;;a«i» r^. r*och starkerer Leistungs- 

verirdrdevung getroffen warden. Im einfachsten Fall v/ird 
hl'^cz'^ bel '^in^iu weiteren Schwellenwert der vom Thermos- 
tirr-on 3 2 er5^3Btcn Tei?»peratiir , der hoher liegt als derje- 
r.-cre ^"j-l-'V/elienwert, bei dem die Einschaltung der Drossel 

erfolf'ne, der Koiapressor 50 abgeschaltet. Eine weitere^ 
irft ..illge:iieinen noc?x giinstigere iind gewiinschtenf alls zu- 
eattr^jich. -Sxlich noc;: vcr der Abschaltung des Kompressors 
10 ''or j!:fehvbare MriSncihme besteht darin^ daB beim Ober- 
schreiten eines weiteren, gegenuber dem zur Umschaltung 
auf die Drossel 80 fuhrenden Schwellenwert hoheren Schwel- 
ienv/ort r?.-rcl\ tJffnen des Ventils 89 kaltes Frischwasser 
<?.r^r rr<rt:»i^:'*r\ s,oulkf--.ur'= 1? rvirrsfiairt wird. Obwohl eine Zu- 
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ri-«rung v^Vi koil'csa ?;aoS<?.r unmittelbar ir* die Leitung 80 
sselbsx^ver^standllc}. die starkste Reduzierung des Drucks 

:^rir.araei::i5=$r. l2ir.g:ir.7T des Verf lassigers 52 erbrachte, 
iart: egj wis bels; dc^rg^s stall lion Ausf iihrungsbeispiel vorteil- 
h^ft, wann cA^s Einfvhrungss telle des kalten Wassers von 
cer En tr*ahyA.3;5 telle rler Reinigungsf lotte 38 in der zwei- 
t€ii Spiilkar.: f-er 3 eins gewisse Sntfernung hat, so daB eine 
Vermischung mit dar Rv^inigungsf lotte 38 im Behalter 36 vor 
der Zuftaruxtg sun Verf lussiger 52 stattf indet, da hier- 
durch Starke Kegel schwankungen vermieden werden. 

Obwohl Friscrxwas:jer iiu allgemeinen als zu kostspielig an- 
gesehen A^ird, ura e& dilein zu Z weaken der Tempera turrege- 
lung eirijsuset^an, isn die Zufiihrung von Frischwasser im 
vorsteh<2nd erl^.>ater can Fall durchaus okonomisch. Zun^chst 
kommt bei z*^eckiT.a5ig^r Berne s sung der Drossel 88 und der 
Tempera ct^rdlfferenz . urn die der zv;eite Schwellenwert 
((if fnung de^s Vsntils 39) Uber dem ersten Schwellenwert 
(Wirksassuaachen dsr Drossel 88) liegt, ein Regeleingrif f 
durch eiffnsn d^s^ Ver.tils 89 reiativ selten vor. Der Durch- 
trittsquerschnit-c der Drossel 88 sollte mehrfach geringer 
sein als derjenige des Entspannungsventils 60 # so daB 
durch di^ Siiischaltung der Drossel 88 anstelle des Ent- 
spannungsventils 6G eine Leistungsverninderiing urn minde- 
stens 30 ?: und erforderlichenf alls bis zu uber 50 % er- 
folgt. Die Teiapereturdif ferens zwischen dem ersten Schwel- 
lenwert und dem zweiten Schwellenwert liegt in der Praxis 
zweckm'iSig bei 3"" . D >.nn laSt sich ein Anteil der Regel- 
eingri^'f sseit durch Offnen c^ss 'v^intils 89 an der Gesamt- . 
betriebsdauer von kilnLxg^n v<::r.lger- Prozent erreichen. Wel- 
ter sind auGh zu elnem wirksorven Regeleingrif f keine gros- 
sen Wasscrmcngsn. srforderlich* Bei einem Volumen der Be— 
hSlter 34, 36 von jeweils 25C 1 gentigt eine Sufuhr von 30 
bis 40 1/h and maxinir*! 30 1/h zu einer wirksamen Absen- 
kung £::xc:hl r^vv-^ratur dor Reinigungsf lotte 38 als 
auch C^s v^'i;':;arscltlgen Eingang des Verflttssi- 
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Als Sicherheitseinrichtung sind in Fig. 1 ^vn priradrseiti- 
gen Eingang des Verf lussigers 52 ein die Temper atur des 
Arbeitsmittels erfassender Thermostat 92 \ind ein dessen 
Druck erfassender Druckgeber 94 vorgesehen. Diese spre- 
5 Chen erst bei so hohen Werten der jeweiligen GroBe an^ 
daB diese bei einwandf reier Funktion des vorstehend be- 
schriebenen Regeleingrif f s nicht erreicht werden. 

Fig. 2 zeigt als Logik-Schaltbild diejenigen Telle der 

10 elektrischen Schaltung der Warmepumpe 10 in Fig. ^, die 
zur AuslSsung der Schaltvorgange bei den beiden Schwel- 
lenwerten der Temper at\ir der erwarmten Reinigungsf lotte 
38 beteiligt sind. Wahrend jedoch in Fig. 1 entsprechend 
der tatsachlichen Ausf iihrungsf orm zur Erzeugung entspre- 

15 chender Signals ein einziger Thermostat 82 vorgesehen ist, 
der beispielsweise zwei Satze von jeweils bei einem der 
beiden Schwellenwerte betatigbarer Kontakte aufweist, 
sind in Fig. 2 der tJbersichtlichkeit halber zwei Thermos- 
taten 82-1, 82-2 gezeigt, von denen ein erster Thermostat 

20 82-1 beim Uberschreiten eines ersten Schwellwertes und 

ein zweiter Thermostat 82-2 beim Uberschreiten eines wei- 
teren, gegenuber dem ersten Schwellenwert hoheren Schwel- 
• lenwertes ein Ausgangs signal abgibt* Welter ist in Fig. 1 
und 2 ein Druckgeber 96 dargestellt , der tmmittelbar an 

25 der Saugseite des Kompressors 50 sitzt und der die Auf- 
gabe hat, ein Stillsetzen des Kompressors 50 ira Rahmen 
von RegelmaSnahmen jeweils solange zu vermeiden, bis der 
Druck in der Saugleitung einen vorgegebenen , niedrigen 
Schwellenwert unterschritten hat, urn das Kondensieren 

30 von Arbeitsmittel im KurbelgehSuse des Kompressors 50 und 
dadurch hervorgeruf ene "Flussigkeitsschlage" sowie das 
schadliche Olauf schaumen beim Anlauf des Kompressors zu 
verhindern. 

35 Bei der erstmaligen Inbetriebnahme der Spiilmaschine 14 
nach langerem Stillstand ist es erforderllch/ zunachst 
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die Reinigungsflotte 38 in den Behaitern 34, 36 
warmen, ohne daS SpUlgut gesptilt werden kann. wahrend 
dieser Aufheizzeit kann eine gegenuber demjenigen ersten 
Schwellenwert, bei dem sonst die Umschaltvmg auf die 
5 Drossel 88 erfolgt, hohere Temperatur der erwarmten Rei- 
nigungsflotte 38 zugelassen werden, da dann die Eintritts- 
temperatur der zu erwarmenden Reinigungsflotte 38 in den 
Verfiassiger 52 niedriger als bei Spulbetrieb liegt, so 
dafl keine iSberhShten primSrseitigen Eingangsdriicke zu er- 
10 warten sind. WShrend des Aufheizens wird man daher ein 
Signal erzeugen, das den Thermostaten 82 bzw. die Ther- 
mostaten 82-1, 82-2 unwirksam macht, beispielsweise uber- 
briickt. Im Ausfiihrungsbeispiel gemSB Fig. 1 und 2 wird 
der Aufheizzustand durch die Abwesenheit des Signals 
eines Thermostaten 98 dargestellt, der am sekundSrseiti- 
gen Eingang des Hauptkondensators 54 sitzt und der bei 
Temperaturen oberhalb der gewvinschten Temperatur der Rei- 
nigungsflotte 38 im Behalter 36 der zweiten Spiilkammer 18 
(58"C) ein Signal abgibt. 



15 
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in Fig. 2 wird das Signal zur Inbetriebnahme des Motors 
100 des Kompressors 50 (Fig. 1) durch einen bei Inbetrieb- 
nahme -der warmepumpe 10 und der Spiilmaschine 14 (Fig. 1) 
geschlossenen Schalter 102.gegeben. Dieses Signal wird" 
25 einem Eingang eines UND-Glieds 104 zugefuhrt, dessen an- 
derer, invertierender Eingang zunSchst nicht von einem 
Signal beaufschlagt ist, so daB es das Signal vom Schal- 
ter 102 durchlaBt. Dieses Signal wird iiber ein ODER- 
Glied 106 einem Eingang eines weiteren UND-Glieds 108 zu- 
30 gefOhrt, dessen weiterer, invertierender Eingang wiederum 
zunachst nicht von einem Signal beaufschlagt ist, so aa3 
an seinem Ausgang ein Signal erscheint, das den Schalter 
110 des Motors 100 des Kompressors 50 schlieBt und diesen 
in Gang setzt. 

Das vom Schalter 102 erzeugte Signal ist welter Eingangen 
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von UHp-Giiodern 1 i2/ 114 zugsfiihrt^ von denen das UND- 
Glied 'ii2 zun^-chst kain Ausgangs signal erzeugen kann, well 
der erste Schwellenwert de:: Texapersrur der erwarmren Rei- 
nigungsf lotte 38 (f'xg. I) noch nicht erreicht ist vind da- 
h«r der The^.Tiostat 82-1 ncoli ::ein Signal abgibt. Dagegen 
kann uas o£^D~Glied 114 ein bxgnal abgeben, da seinem wei=» 
taren Singang vom Ausgang einsss NAND-Glieds 116 ein Sig- 
nal zugeifulir-t ist. Die Eingance des NAND-Glieds sind vom 
Thermostaten 82-1 und vom Therjiostaten 98 beauf schlagt , 
and sofern dxa Aufheizzeir beendet ist und der Thermostat 
9S ein Ausgangssignal erzeugt, fehlt doch ein Ausgangssig- 
nal voru Thernostaten 82-1 zur Erfullung der UND-Bedingung^ 
iyo dab d2.e NAND-Bedingung erfullt ist. Das UND-Glied 114 
erzeugt daher ein die Speisang der Magnetspule 118 bewir- 
kend?3is Ausgangssignal, so daB die Magnetspule 118 das Ab- 
sperrvfontiJ. 58 off net. Hierdurch wird gleichzeitig ein 
Sohaltsr 120 geschlossen/ de-.- darch Beauf schlagung eines 
inVsi^merer.cen Eingangs des jND-Glieds 112 eine Speisung 
desjan:^gen Kagneten 122 verhiniert, der das Absperrventil 
90 betktl9>;« 

Wird nun beim era ten Schwellenwert der Temper atur der er- 
varmten Reinlgungsf lotte 38 der Thermostat 82-1 bzw. ein 
erster Satz von Kontakten des Thermostaten 82 (Fig. 1) be- 
t^^.tigt, so erzeugt dieser ain entsprechences Ausgangssig- 
nal* wcdur-rh einerseits die MAJ^TD-Bedingung d€.s NA$?D-Glieds 
116 nicht mehr erfullt is-*;* d'^ssen Ausgangssianal wegfallt 
nr.-5. au.ch. dais Aasgangsr.igni>l des UND-Glieds 114 wegfallt, 
sc daB das ventil 58 gesch^lc-j^rsen und der Schalter 120 ge- 
of fnet werian, wahrend andorsrseits der mit dem Thermosta- 
ten 82-1 verij-'Ondene Eingang des UND-Glieds 112 mit einem 
Elngangssirjnal beaufschlagt v..rdr so daB alle EingSnge 
dieses U>fD-Gl.leds den zur Abrrabe eines Sic^nals durch 
letzteras «=^rx: or der lichen 2u3T:ar5d haben. Hiardtirch wird 
die SpuLe gespeir.t urd anstelle des Ab'-fDerrventils 58 

des 3:'piins.i.or.iv«m-'i.J * ^^'i i . xr .. 1) das Abs >'sr3n'*2?itil 90 der 
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Drossel 88 geSffnet, 

Steigt trotz der vorstehend beschriebenen Umschaltung die 
Temperatur der erwarmten Reinigungsf lotte 38 in unzulas- 
5 siger Weise waiter an, so erzeugt bei einem gegenuber dem 
ersten Schwellenwert hoheren Schwellenwert der Thermostat 
82-2 ein Ausgangssignal . Dieses wird einem UND-Glied 124 
zugefOhrt/ das ein Ausgangssignal. abgibt, sofern nicht an 
seinem weiteren Eingang noch kein Ausgangssignal. vom Ther- 

10 mostaten 98 vorliegt, weil -die Anheizzeit noch nicht be- 
endet ist. Das nunmehr vom UND-Glied 124 erzeugte Aus- 
gangssignal wird mittels eines Speichers 126 gespeichert 
und von dessen Ausgang den invertierenden EingMngen der 
UND-Glieder 104, 112 zugeftihrt, worauf de'ren Ausgangssig- 

15 nale wegf alien. Durch den Wegfall des Ausgangs signals des 
UND-Glieds 112 wird der Magnet 122 entregt und das Ab- 
sperrventil 90 geschlossen, so daB der Arbeitsmittelkreis- 
lauf unterbrochen ist . Der • Sch^lter . 1 1 0 wird jedoch noch 
nicht ge5ffnet, sondern erst dann, wenn der Druckgeber 96 

20 nach entsprechender Absaugung kein Ausgangssignal mehr er- 
zeugt. 

Trotz Abschaltung beim zweiten Schwellenwert mittels des 
Thermostaten 82-2 soil es maglich sein, die WSrmepumpe 10 

25 (Fig. 1) durch Binschaltung von Hand wirksam zu machen, 
beispielsweise weil nach ISngerer Pause Spiilgut in die 
Spiilmaschine 14 eingegeben wurde. In diesem Fall wird 
eine Drucktaste 128 betatigt, die einen weiteren Speicher 
130 setzt. Dessen Ausgangssignal loscht den Speicher 126 

30 vind steht an einem Eingang eines UND-Glieds 132 an, das 
nur ein Ausgangssignal erzeugen kann, wenn auch der Ther- 
mostat 98 nach erfolgtem Aufheizen ein Signal abgibt. Das 
Ausgangssignal des UND-Glieds 132- wird einem Zeitglied 
134 zugefiihrt, das nach Ablauf einer vorgegebenen Verz6- 

35 gerungszeit einen Ausgangsimpuls erzeugt. Die Verz5ge- 
rungszeit entspricht der Laufzeit des Spiilguts von der 
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Eingabestation 22 zur Entxiahme station 24. 1st nach Ablauf 
der Verzogerungszeit die vom Thermostaten 82-2 gemessene 
Temperatur weiterhin zu hoch, so wird vom Ausgangs signal 
des Zeitglieds 134 der Speicher 130 geloscht und vom Aus- 
5 gangssignal des Thermostaten 82-2 wieder der Speicher ge- 
setzt xmd. der Schalter 110 erneut geoffnet. 

Sicherheitseinrichtungenr beispielsweise der Thermostat 
92 und der Druckgeber 94, kQnnen vorgesehen sein, iim eine 

10 Abschaltxang des Motors 100 des Kompressors 50 (Fig. 1) zu 
bewirken. Die Ausgangssignale des Thermostaten 92 und des 
Druckgebers 94 wirken iiber ein ODER-Glied 136 unmittelbar 
auf den invertierenden Eingang des UND-Glieds 108 und be- 
wirken das Offnen des Schalters 110, selbst v;enn der; 

15 Druckgeber 96 noch signalisieren sollte, daB der Druck des 
Arbeitsmittels in der Ansaugleitung des Kompressors 50 
nicht auf den gewunschten Wert abge fallen ist. 

Bei- der Abwandlung der Schaltung gemMB Fig. 3 beaufschlagt 

20 das vom Ausgang des UND-Glieds 124 nach Beendigung des 

Aufheizvorganges beim Oberschreiten des zweiten Schwellen- 
wertes erzeugbare Ausgangssignal einen Speicher 138, des- 
sen hierdurch erscheinendes Ausgangssignal die Speisung 
der Magnetspule 139 des Ventils 89 bewirkt, das dem Be- 

25 halter 36 der zweiten Spulkamraer 18 (Fig. 1) Frischv/asser 
zufUhrt. Dies erfolgt solange, bis die Temperatur der er- 
warmten Reinigungsf lotte unter den ersten Schwellenwert 
abgesunken ist, unterhalb von dem auch die Riickschaltung 
von der Drossel 88 auf das Expansionsventil 60 {Fig. 1) 

30 erfolgt. In diesem Fall v/ird namlich durch das Verschwin- 
den des Ausgangssignals des Thermostaten 82-1 der Speichei 
138 an seinera invertierenden Loscheingang geloscht. - Das 
UND-Glied 112* in Fig. 3 hat, da hier der Speicher 126 
(Fig. 2) weggefallen ist, keinen von letzterem beauf- 

35 schlagten invertierenden Eingang, wahrend seine Funktion 
im ubrigen derjenigen des UND-Glieds 112 in Fig. 2 ent- 
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sprichuc 

Gewunschten falls konnen auch die beschriebenen Regeiein- 
griffe - Offnung des Ventils 89 und Abschalten des Kom- 
5 pressors 50 ~, die nach derti Umschalten auf die Drossel 88 
erfolgen, und demgemaB die Schaltungen gemMB Fig. 2 und 3 
kombiniert werden. In diesem Fall wird man das Offnen des 
Ventils 89 bei einem zweiten, gegenuber dem zum Umschal- 
ten auf die Drossel 88 fiihrenden Schwellenwert hoheren 
10 Schwellenwert und das Abschalten des Kompressors 50 bei 
einem drittenr gegenuber dem zv/eiten Schv/ellenv/ert h5he- 
ren Schv^ellenwert vornehmen. 

In Fig. 4 ist eine Spulmaschine 14 gezeigt, die gegenuber 

15 Fig. 1 eine zusatzliche Kammer, namlich eine Vorspvilkam- 
mer 140, aufweist. In dieser wird grober Schmutz vom Spul- 
. gut entfarnt. Das entsprechende Dusensystem ebenso wie 
diejenigen in den Spulkammern M, 18 und die Dusen 40 
(Fig. 1) sind einf achheitshalber nicht dargestellt. Die 

20 Spulleisfcung dar SpUlmaschine 14 ist so grofl, daB die ent- 
wickelte Abv/Mrme ausreicht, zwei Warmepumpen 10-1 r 10-2 
zu speisen; mit Fig. 1 wirkungsmSBig ubereinstinunende, 
doppelt vorhandene Telle sinddurch einen Bindestrich und 
eine angehangte Zusatzsiffer unterschieden. 

25 • * 

Bei der Spillraaschlne 14 gemaB Fig. 4 kann zugelassen wer- 
den, daB *die Temper atur der Reinigungsf lotte 33 im Behai- 
ter 142 der Vorspulkaramer 140 geringer ist als in der 
ersten Spulkanuner 15, und dort wiederum ist die Tempera- 

30 tur etwas geringer als in der zweiten Spulkammer 18. Das 
haiSe, in der ITachspulkammer 20 ausgesprubte Nachspiilwas- 
ser flieBt in den Behalter 36 der zweiten Spulkammer 18, 
die ihrerseits liber die gemeinsame Wandung mit dem Behal- 
ter 34 der ersten Spulkammer 16 hihweg Reinigungsf lotte 

35 in letzteren abgibt, und vora BehMlter 34 flieBt die Rei- 
nigungsf lotte in dem MaB, wie solche von dem Behalter 36 
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her nachflieBt, wiedervim in den BehSlter 142 der Vorspul- 
kammer 140. Dort erfolgt uber einen nicht gezeigten Uber- 
lauf die Abftihrung. Insgesamt ergeben sich so von Kammer 
zu Kammer, namlich von der Vorspiilkammer 140 zur ersten 
5 Spulkammer 16 vind von der ersten Sptilkammer 16 zur zwei- 
ten Spulkammer 18, jeweils ansteigende Temperaturen der 
Reinigungsflotte 38. Aufgrund dieses Sachverhalts und we- 
gen der hohen Temperatur des in der Nachspulkammer 20 ver- 
wendeten, reinen Wassers, steht am Ausgang der Nachspiil- 
10 kammer 20 und damit oberhalb der Entnahmestation 24 eine 
graBere Abwarme zur Verf iigung als durch das aus dem Ein- 
gang der VorspuLkammer 14 austretende und oberhalb der 
Aufgabe station 22 abgesaugte Dampf-Warmluf t-Gemisch. An- 
dererseits muB jedoch die Vorspulkammer 140 eine gegen- 
15 liber der zweiten Spulkammer 18 hohere Warmeleistung zuge- 
fiihrt erhalten, vim ein nicht allzu groBes Temperaturge- 
falle zwischen den Kammern 140, ^6,^^8 entstehen zu las- 
sen. Zu diesem Zweck liegen die Warmepmipen 10-1, 10-2 
gewissermaBen zu einer zur Ferderricht\ing senkrechten, 
20 vertikalen, mittig zwischen Eingabe station 22 und Entnah- 
mestation 24 liegende Ebene spiegelbildlich vertauscht;^^ 
die eine Warmepumpe 10-1 liegt nahe der Entnahmestation 
24 \ind nimmt mit ihrem Verdampfer 52 (Fig. 1) das dort 
austretende Dampf-Warmluf t-Gemisch uber die Offnung 70 
25 auf und ist uber Leitungen 80-1 , 84-1 mit dem BehSlter 

142 verbunden, wo die FSrderung mittels der Pumpe 78-1 i • 
erfolgt, wahrend andererseits die Warmepumpe 1 0-2 nahe 
der Eingabestation 22 angeordnet ist und das dort austre- 
tende Dampf-Warmluft-Gemisch entwarmt, wobei mittels einer 
30 Pumpe 78-2 uber eine Leitung 80-2 die Reinigungsflotte 38 
vom Behalter 36 der zweiten Spulkammer 18 zur zweiten 
• Warmepumpe 10-2 gefordert wird und durch eine Leitung 
84-2 zum Behalter 36 zuruckstromt Hierdurch wird ein we- 
sentlich besserer Gesamtwirkungsgrad erhalten, als wenn 
35 die Warmepumpen 10-1, 10-2 jeweils oberhalb derjenigen 
.Kammern angeordnet wSren, aus denen die ihnen zugefiihrte 
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Reinigungsflotte entnommen und/oder denen die Reiniguhgs- 
flotte zugefOhrt wMre.* 

Aus Fig. 5 ist .zunachst der Querschnitt *des Behalters 36 
5 der zweiten Spulkammer 1 8. erkennbar; diejenigen der ersten 
Sptilkamraer 16 und der Vorspulkammer 140 sind gleich ausge- 
bildet. Der Querschnitt ist L-formig mit.einem nach unt^n 
gerichteten Schenkel, dessen horizontale Breite annahernd 
die HSlfte der Breite der Kamnier 18 einnimmt. Unterhalb 

10 des waagerechten Schenkels liegt die als elektromotorisch 
angetriebene Kreiselpumpe ausgebildete Pumpe 78-2, die an 
eine senkrechte Wand dea nach unten ragenden Querschn^Ltt- 
schenkels des Behalters' 36 angesetzt ist, so daB sie Rei- 
nigungsflotte 38 in horizontaler Richtung ' ansaugt und in 

15. dazu paralleler Richtung durch die Leitung 80-2 abfor- 
dert. Beide Leitungen 80-2, 84-2 verlaufen innerhalb der 
Kainmer 18 senkrecht nach oben und sind in ihren senkrech- 
ten Abschnitten von Schlauchen gebildet, sind dann. nahe 
•der Oberseite der Kamraer 18 als Rohre horizontal nach 

20 auBen gefiihrt, sind dann in horizontaler Richtung geraein- 
sam mit den Leitungen 80-1 , 84-1 in einem an der oberen 
• AuBenseite der Kammern 140, 16, 18 (Fig. 4) gebilcJeten Ka- 
nal von rechteckigem Querschnitt verlegt, verlaufen 
schlieBlich, wie anhand der Leitungen 80-1, 84-1 in Fig. 

25 5 erkennbar, nahe dem zugeordneten Verfliissiger 52 (Fig. 
1) in horizontaler Richtung ins Innere einer unterhalb .des 
Verflussigers liegenden Kaininer - im Falle der Leitungen 
. 80-1 , 84-1 ins Innere der, Kaininer 18 - , von wo sie durch 
deren Oberseite hindurch vertikal nach oben zu dem zuge- *. 

30 ordneten Verfliissiger gefiihrt sind. Die horizontale, in 

der Zeichenebene der Fig.. 5 gemessene Breite des von einem 
Verkleidungsblech 144 gebildeten Kanals soil, um Oberkreu- 
zungen zwischen den Leitungen zulassen zu kSnnen, minde- 
ste'ns das Doppelte der Leitungsdurchmesser betragen, wah- 

35 rend die HQhe des Kanals mehr als das Vierfache dieses 

Durchmessers betragen solite, da in ihm streckenweise die 
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vier Leit-ongen 30-1, 80-2, 84-1 , 84-2 parallel nebeneinan- 
der verlaufen. 

Der Regeleingrif f :^ur Verhinderung von Oberhitziingen bei 
5 Teillast kann bei dsn warmepumpen 10-1, 10-2 in Fig. 4 in 
cer Weise erfolgenr wie dies bereits anhand von Fig. 'l bis 
j 2,-rlauterl: w-vsrde. Sc kann beispielsweise wieder mittels 
eines Ventils 89-2 der zweiten Spiilkammer 18 kaltes . 
Frischwasser zugefiihrt wer.den, um libermaBige Drlicke im 
10 Verfliissiger 52 (Fig. 1) der Warmepumpe 10-2 -zu vermeiden/ 
wahrend in entsprechender Weise ein Ventil 89-1 der wkrme- 
pxucipe 10-1 zugeordnet ist. * i 

In Fig. 6 ist eine weitere Spiilmaschine 14 dargestel'lt, ; 

15 die sich von denjenigen nach Fig. 1 und 4 dadurch unterj- 
scheidet, daB zwischen einer Vorspiilkaminer 140, einer 
Sp'lilkammer 18 und einer Riickf ettungskammer 144, die je-/' 
woils einen Behalter 142, 36, 146 fur die Reinigungsf lo'tte 
3S hzw. fur eine ROckf ettungsemulsion 148 aufweisen, Zonen 

20 licgen, in denen keine derartige Behaiter vorgesehen sind. 
Es smd dies eine Abtropfzone 150, in der in der Vorspul- 
kammer 140 auf das Sptilgut auf gespriihte Reinigungsf lotte 
38 vom'Spiilgut abtropfen kann und in die Kamraer 140 zu-; 
rUwkflieBt, ^^owie die Nachsplilkammer 20, wo durch das 

25 Machspulen mit reinem, heiBem Wasser Reste der Reinigungs- 
flrtue 38 aus der Spulkammer 18 abgespUlt werden und iri 
die SpulkariUuer 18 zurtLckf lieBen. Zusatzlich kann in der. 
Wrxchspuikcinmer 20 in F5rderrichtung des Spiilguts hinter 
den Dusen 40 ein Abtropfen Oder auch mittels Warmluftge- 

30 blasen ein teilweises Abtrocknen erfolgen. In der Ruck- 
f efctungskaruner 144 wird durch die aufgespriihte Emulsion 
148, die der bei der spanabhebenden Werkstof f bearbeitung 
iiblichen "Bohrinilch" in ihrer Zusammensetzung gleicht Oder 
Hhnelt und die auch al's "Instrumentenmilch" bezeichnet 

35 wird, dem Spiilgut ein Oberf ISchenf ilm wiedergeben, der fiir 
^" reibcngsarme Funktionieren von Gelenkstellen zweckiaas-^ 
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sig ist. Dies ist beispielsweise bei chirurgischen In~ 
strumenten der Fall, wie auch das Vorhandensein der Zone 
150 und der Nachspulkammer 60 im Ausftihrungsbeispiel in 
Fallen wie beim Spiilen von Operationsinstrumenten zur An- 
5 wendung kommen/ wo es auf besonders sichere Vermeidung 
einer Keimubertragung zwischen den einzelnen Kaminern 140, 
18, 144 ankommt und diese deshalb nicht in Flussigkeits- 
verbindxmg stehen diirfen, 

10 Bei der Spiilmaschine 14 gemaB Fig, 6 ist eine einzige War- 
mepiimpe 10 vorgesehen. Die deren Verfliissiger 52 (Fig. 1), 
und zwar im Ausf uhrungsbeispiel nur dem Hauptkondensator 
54, iiber die Pumpe 78 und die Leitung 80 zufuhrbare Reini- 
gungsflotte 38 wird demjenigen BehSlter 36 entnommen, der 

15 von alien. Behaltern 142, 36, 146 die hSchste Temperatur 
aufweist, \ind wird nach Erwarmung wieder in denselben Be- 
halter zuruckgefuhrt. Urn auch die Reinigungsf lotte 38 im 
Beh^lter 142 bzw. die Emulsion 148 im Behalter 146 zu er- 
warmen, sind in diesen librigen Behaltern 142, 146 Kiihl- 

20 sGhlangen 152, 154 horizontal verlegt, die in Fig, 6 nur 
der Deutlichkeit halber senkrecht stehend und vereinfacht 
dargestellt sind, und diese Kiihlschlangen 152, 154 sind in 
die Leitung 84 vom Hauptkondensator 54 (Fig, 1) der Warme- 
pumpe 10 zum Behalter 36 der Spiilkammer 18 eingeschaltet . 

25 Im Ausf uhrungsbeispiel betragen die Temperaturen im Be- 
halter 142 der Voxspulkammer 140 und im Behalter 146 der 
Ruckfettungskammer 144 jeweils 45*^0 und liegen damit merk- 
lich niedriger als die Temperatur der Spulkammer 20, die 
bei 60'*C liegt, jedoch hat die Vorspulkammer 140 wegen 

30 des Einlauf s von auf Umgebungstemperatur befindlichem 

SpUlgut einen gegeniiber der Rtickf ei;tungskammer 144 erhoh- 
ten Warmebedarf, weshalb die erwarmte Reinigiingsf lotte 38, 
von der Warmepumpe 10 aus gesehen,' zunachst zur Rohr- 
schlange 152 im Behalter 36 der Vorspulkammer 140 und da- 

35 nach erst zur Rohrschlange 154 im Behalter 156 der Ruck- 
fettungskammer 144 fliefien soil, urn' eine moglichst gunsti- 
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ge Ausnutzung der hierdurch zufuhrbaren WSrme zu errei- 
chen. Einlafl der Leitung 80 und Auslafi der Leitung 84 
liegen in der Spiilkammer 18, in der der hochste Warmebe- 
darf vorliegt. 

5 

In Fig. 6 ist der nicht: dargestellte Verfliissiger wie in 
Pig. 1 als aus einem Hauptkondensator 54 und eineiti Hilfs- 
kondensator 5 6 bestehend zu denken, wobei die Leitungen 
80/ 84 an den Hauptkondensator 54 angeschlossen sind, 
10 wShrend der Hilf skondensator 56 dazu dient, ihm iiber das 
Ventil 57 und eine Leitung 162 zugefuhrtes, aus dem Was- 
serleitungsnetz entnommenes Kaltwasser vorzuwarmen, das 
danach iiber die Leitung 59 und den Durchlauferhitzer 61 
den Diisen 40 der Nachspulkammer zugefiihrt wird. 

15 

Die Regelung der Warmepximpe 10 in Fig. 6 derart, dafl am 
Verfliissiger 52 (Fig. 1) am Eingang der Primarseite kein€ 
unzulassig hohen Driicke und Temperaturen auftrfeten, kann 
wieder in der anhand von Fig. 1 und 3 beschriebenen Weisc 

20 erfolgen. Alternativ kanh hierzu auch eine Mengenregelum 
des tiber die Leitung 162 zugefiihrten Kaltwassers und eine 
Zwischenspeicherung des iiber die Leitung 164 abefiihrten 
Warmwassers vor der Verwendung zum Nachspiilen erfolgen, 
wie dies im folgenden noch anhand von Eig- 7 naher erlau- 

25 tert werden wird. 

Bei groBer Lange der Leitung 84 und grofier Anzahl der in 
diese eingeschalteten Kiihlschlangen 152, 154 kann es ab- 
weichend von Fig. 6 auch zweckmaBig sein, anstelle der 

30 Pumpe 78 eine in die Leitung 84 eingeschaltete Pumpe vor 
zusehen, urn die Sekundarseite des Hauptkondensators 54 
(Fig. 1) nicht mit allzu hohen Driicken belasten zu iniisse: 
Welter kann in jedem Fall die durch den Hauptkondensator 
52 hindurchgefiihrte Stromung der Reinigungsf lotte 38 hin 

35 sichtlich ihrer Menge je Zeiteinheit in Abhangigkeit vom 
erforderlichen W^rmebedarf der Spiilmaschine 14, insbeson 
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dere von der Temperatur im EehSlter 36, im Sinne eines 
Konstanthalten dieser Temperatur geregelt warden. Bei ge- 
ringer Stromung durch den Hauptkondensator 54 wird dann 
erforderlichenfalls durch Wirksammachen der Drossel 88 
(Pig. 1 ) , durch Regelung der dem Hilf skondensator 56 zu- 
gefiihrten Kaltwassermenge und notfalls durch Abschaltung 
des Kompressors 50 daftir gesorgt, daB der primarseitige 
Eingangsdruck des Verf Ittssigers 52 ' (Fig. 1 ) nicht auf un- 
zuiassige Werte ansteigt. 

In Fig, 7 ist eine .Spiilmaschine 1 4 dargestellt /wie sie 
2um Spulen und Desinf izieren groBerer Gegenstande insbe- 
sondere in Krankenhausern verwendet wird; im AusfUhrungs- 
beispiel sind als Sptilgut Transportwagen 168 angedeutet, 
wie sie zum Transport von auf Tabletts in Geschirr getra- 
genen Speis/en zu Krankenzimmern und zum Rticktransport 
der Tabletts mit Schmitzgeschirr zu einer Geschirrspulma- 
schine (beispielsweise auch der in Fig. 1 oder 4 gezeig- 
ten Art) oder auch in Operationssalen zur Aufbewahrung 
und zum Tragen von chirurgischen Instrumenten und Hilfs- 
geraten verwendet werden. Zum Spfllen und Desinf izieren 
weist die Spiilmaschine 14 zwei Spaikammern 16, 18 auf, 
wShrend ein Nachspiilen mit reinem heiBem Wasser mittels 
Dusen 40 in der' Nachspiilkammer 20 erfolgt, wo auch an- 
schlieBend ein Vortrocknen durch Abtropfen erfplgt, und 
schliefilich werden.. die Wagen in einer Trockenkammer 170 
mittels Warmluft vollstandig getrocknet, bevor die Wagen 
168 zu einer Entnahme station 24 gelangen, von der der 
Abtransport erfolgt. 

Die Wagen 168 werden beim Betrieb der Spiilmaschine 14 
taktweise von jeweils einer Kammer 16, 18, 20, 170 zur 
nSchstfolgenden Kammer weitertransportiert ; der hierzu 
vorgesehene F5rderer ist nicht dargestellt. Durch den 
taktweisen Transport kann die Verweildauer- der Wagen 1 68 
in den einzelnen Kammern 16, 18/ 20,' 170 gunstig gewahlt 
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werden; die in alien Kammern 16 , 18, 20, 170 gleiche Ver- 
weildauer wird entsprechend der hochsten in einer einzel- * 
nen Kammer erf order lichen Verweildauer gewShlt, wobei je 
nach Spulgutdurchsatz die Anzahl der Kammern auch abwei- 
5 chend vom dargestellten AusftLhrungsbeispiel kleiner oder 
gr5Ber sein kann. Entsprechend dem taktweisen Betrieb 
werden die Piunpen 46, 48 der DUsensysteme 42, 44 (Fig. 1) 
der SpUlkammern 16, 18 jeweils nur deoin eingeschaltet , 
wenn sich ein Wagen 1 68 nach einem Transportschritt an 

10 der in der Kammer 16, 18 vor^esehenen Stelle befindet. 

Diese Stelle und daher auch die BehMlter 34, 36 liegen je- 
weils in einem Abstand hinter dem Eingang der Kammer 16, 
18/ da am Eingang der Kammern 16, 20, 170 sowie am Aus- 
gang der Trockenkammer 170 nicht gezeigte, eingangsseitig 

15 ins Innere der Kaumnern schwingende Turen vorgesehen sind, 
die nur beim Dvirchtritt eines Wagens 168 wahrend des 
Transportschrittes ge5ffnet werden • Auch die Zufiihrung 
der Warmluft zur Trockenkammer 170 mittels Geblasen 172 
erfolgt taktweise rait voller Leist\mg nur dann, wenn sich 

20 ein Wagen 168 zvim Trocknen in der Trockenkammer 170 be- 
findet, jedoch laufen wahrend des Transportsbhrittes die 
Gebiase 172 zweckmSBig mit verringerter FOrderleistung 
weitel:, urn bei geSffneten Turen am Eingang der Trocken- 
kammer 170 durch dann in die Nachspiilkammer 20 und ggf. 

25 in die Sp<ilkammern 18, 16 stromende Warmluft zu verhin- 
dern, daB Wasserdampf in umgekehrter Richtung in die 
Trockenkammer strOmt; sind abweichend vom dargestellten 
Ausfuhrtingsbeispiel zwei Trockenkammern vorgesehen, so 
wird man wahrend des Transportschrittes wenigstens die 

30 Gebiase 172 der beztiglich der Forder richtung ersten Trok- 
kenkammer ziomindest mit Teilleistung laufen lassen. 

Die Warmekapazitat der Wagen 168 und anderer groBer Ge- 
genstande wie beispielsweise Krankenhausbetten ist bei 
35 der diesem Spulgut angepaBten, groBvolvimigen Bauweise 
der SpUlmaschine 14 relativ gering zur warmekapazitat 
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der Reiiiiguiig3flv':;tte in- den Behaitern 34, 3 6 der Spul- 
kammern 13, 1B, gebcn die in diesem Fail relativ 

leistungsstark bemessenden Pumpen 46, 48 (Fig. 1) fur 
die Reinigungsflotiia an diese eine groSe thermische Ver- 
5 lustleistung ab* Dabei benotigen relativ sperrige Spiil- 
gtiter wie die Wagen 168 eine groBe Menge von heiBem Nach- 
spulwasser, das in die zvjeite Spiilkammer IS flieBt, von 
deren Behalter 36 die Re-inigungsf lotte wiederum zum Be- 
halter 34 der ersten Spulkammer 16 liberflieSt. Aus die- 
10. sen Griinden genUgt eine relativ geringe Warme lei stung zur 
Aufrschtarhaltung der erforderlichen Temperatur der Rei- 
nigungsf lotte in den Behaltern 34, 36, zumal diese erfor- 
derliche Temperatur bei Verwendung geeigneter Reinigungs- 
mittel • einen im Vergleich zu Geschirr- 

15 sptilniaschinen geringeren Wert 

ben 3cann. Andererseits v^zird zur Erhitzung der Luft, die 
der Trockenkamnier 170 als Warmluft zugefuhrt -wird, eine 
relativ gro3e Warme lei stung benotigt. Daher ist es bei 
dem Ausf lihrungsbeispiel gemaB Fig, 7 abweichend von den 
20 vorher beschriabenen Ausfiihrungsbeispielen gunstig, wenn 
die Warmepumpe 10 zur Erzeugurig dieser Warmluft, ni^cht je- 
doch zur ErwSrmxing der Reinigungsf lotte in den Behaltern 
34, 36 verwendet wird. Abweichend von der kontinuierlich 
maglichen Erwarmung der Reinigungsf lotte muB jedoch die 
25 Warmluft der Trockenkammer 170 entsprechend dem taktwei- 
sen Betrieb der Spulmaschine 14 jeweils nur wahrend einer 
vorgegebenen Trocknungszeit zugefuhrt werden, nach der 
bis zur nachstf olgenden Tr6cknungszeit wahrend des Trans- 
portschrittes grundsatzlich keine Warmluf terzeugung und 
30 beim Ausfulirungsbeispiel wegen des Weiterlaufens der Ge- 
blase 172 rait verringerter Leistung eine nur geringe War- 
meleistung zur Warmluf terzeugung erf order lich ist. 

Eine Warmepumpe kann man nur unter -Inkaufnahme von Nach- 
35 teilen taktweise betreiben, und bei den bei Spulmaschinen 
der betrachteten Art in Frage kommenden Taktfolgezeiten 
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ist ein taktweiser Betrieb der Warmepumpe durch abwech- 
sej-ndes Binschalten und Ausschalten nicht moglich, u.a. 
wegen der nach einem Ausschaltbefehl vergehenden To-bzeit 
bis zvua Ansprechen des den Kompressor 50 abschal-benden 
5 Druckgebers 96. Auch die warmepiimpe 1 0 beim Ausfiihroings- 
beispiel gemaB Fig. 7 wird daher kontinuierlich betrie- 
ben. Trotzdem wird sie verwendet, um Uber einen Warme- 
tauscher 174 wechselnde Warmemengen zur Warmluf terzeugung 
abzugeben. Durch noch zu beschreibende RegelungsmaBnahmen 

10 wird die Warmepumpe 10 ftir einen derar-bigen .Betrieb ge- 
eignet ausgebildet und insbesondere dafiir gesorgt, daB 
der primarseitige Eingangsdruck des Verflussigers 52 in 
den Zeiten verringerter Warmeleistungsabgabe tiber den 
Warmetauscher 174 nicht auf unzulassig hohe Werte an- 

15 steigt. 

Die Warmepumpe 10 ist beim Ausfiihrungsbei spiel gemaB Fig. 
7 unterhalb der Trockenkammer 170 und teilweise unter- 
halb der SpUlkammer 20 oberhalb von deren StandflSche an- 
20 geordnet; nur zur Verdeutlichung sind die Teile der War- 
mepumpe 10 unmaBstablich vergroBert in Fig. 7 unterhalb 
der Unterseite der Spulmaschine 14 dargestellt. 

Der Aufbau des Arbei'tsmittelkreis,lauf es der Warmepumpe 10 
25 entspricht demjenigen in Fig. ^, mit Ausnahme dessen, daB 
zwischen den Kompressor 50 und den Eingang der . Verf liissi- 
gers 52 die Primarseite des bereits genannten VJSrmetau- 
• schers 174 eingeschaltet ist, durch dessen SekundSrseite 
die der Umgebung der Spulmaschine 1 4 entnommene Raumluf t ' 
30 stromt, erhitzt. wird und hiernach uber eine Leitung 176 
und die Geblase 172 der Trockenkammer 170 zugefuhrt wird. 
Beim Eintritt in die Sekundarseite des Warmetauschers 174 
hat die Raumluf t beispielsweise eine Temperatur von 25 ®C 
und eine relative Feuchte von 60 wahrend sie nach •. 
35 ihrer Erhitzung eine Temperatvir von -gtwa -55*0 und eine re- 
lative Feuchte von 12 % aufweist. 
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. , ]■:■ 3:itv/arnicnde Dampf-Warmluf t- 

^ ... .....^ : •-.5v:-;:..'..:>f.=.r o2 Ubar eins in ihrem Var- 

.-ur 2 ■■-.5- 2 l" -ii-.uny 178 augefiihrt, die fcatsach- 

l yzr. : rr.-ar-vii.-i asr Spiiimaschine 14 vsrlegten Kanaien 
r:s:v;:y2nd .'roisn ;;-..sr3:::hnit.ts gebildet ist. 



iif..:i3n :Sin-- :.3c:fnungen 180, 182 der- Leitung 178 in- 
^.,„-„.--. -;..-p^--nr^:.- IS, '18 nahe deren Eintrittsseite 

bzw. MistrittsEeite, letzteres deshalb, weil so beim Off- • 
nen dsr T-iran ".wischen sv/eiter Spulkammer iS^und Nach- 
•-oui::r:.-..r.:5r -iO -.us dsr Naclispulkammer . 20 in die Kammer 18 
?ivcr:i=:3:-..^?- vor. dsn Ctisen 40 aufsteigende Dampfschwaden 
besondcrs .-iLieciq ?.uf gaf a.igan werden- k6nnen. Nach dem 
Durchs-cssn dor Sikundarseite des Verdampfers 62 wird die 
dann a-rv/Sr-.-a nr.d .ar. !if auchtete Luft iiber eine Leitung 184 
nach c:;3n r;3fuhrt und entweder mittels eines Geblases in 
d-n urc-iebanden P.a-.irr. oder ins Freie ausgeblasen, oder bes- . 
3..r ncch '-:ann d..e kontinuierlich anf allende Kaltluft x-iie 
Lia Aiaf il-.rv.-c.Eb3i3:yiel einer Klimaanlage 186 zugefUhrt 
20 ^irdan. "i-s^ -raSt ein die Kaltluft ansaugendes und da- 
isit auch dcife D-.r^pf-'.-:arinluft-Gemisch zuiti Verdampfer^ 62 
• fordsrndes Gebla^e itS. Die in gewiinschter Weise klimati- 
sierta Luft vrird ubsr aine Leitung 190 beispielsweise dem 
die Sp^ilnaschine :a ii.-.gabenden Raum zugefUhrt, wahrend 
25 aLrschvissiqe Iv:..ltiuft durch eine Leitung 192 ins Freie 



■.T:5_,-n,2pa:rvpa 10 in F.ig. 7 dargestellt, jedoch auch 
d-nj.-^niacin :.n ric. 1, 4 und 6 vorhanden, sind ein 
30 T?D.par-~ur-.'.'r:-lar 194 und ein Druckwandler 196 am Ausgang 
des' V.-:irfl-'i33i-i--*vs •5 2. Diis Entspannungsventil 60 ist hin- 
richtlich seines r.ur=h-lufiqusrschnittes nicht nur in iib- 
licher WeisG vom hydrostatischen Ausgangssighal des Tem- 
porkturwandlers 194 ira Sinne eines Konstanthaltens der 
Z5 ien'.p^ratur nrr. Au'.gang des Verdampfers 62, sondern zusatz- 
lich ?.uch l.vdrostatischen Ausgangssignal des Druck- 
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wandlers 196 im Sinne eines Kons tan thai tens des Druckes 
am Ausgang des Verdampfers 62 gesteuert, xm beispiels- 
weise bei schwankenden Umgebungstemperaturen die Abwar- 
me im zu entwarmenden Dampf-Warmluf t-Gemisch moglichst 
weitgehend auszunutzen, 

Es seien nun die RegelmaBnahmen beschrieben/ die bei ge- 
ringer uber den Warmeaustauscher entnommener Warmelei- 
stung verhindern, daB der primarseitige Eingangsdruck des 
Verflussigers 52 auf vmzulassige Werte ansteigt. Hierzu 
wird im wesentlichen diirch die Sekundarseite des Verfltis- 
sigers/ namlich durch die in Reihe geschalteten SekundSr- 
seiten des Hilf skondensators 56 und des Hauptkondensators 
54, aus dem Wasserleitungsnetz entnommenes Kaltwasser ge-. 
leitet und beziiglich seiner Stromung, d.h. seiner den 
VerflUssiger 52 je Zeiteinheit durchf liefienden Menge, im 
Sinne eines Kons tanthal tens des primarseitigen Eingangs- 
drucks geregelt. 

Kaltwasser wird aus dem Leitungsnetz iiber ein bei Be- 
triebsbeginn zu 5ffnendes Ventil 198 und ein Druckredu- 
zierventil 200 zugefiihrt. Hinter dem Druckreduzier ventil 
200 ist eine an der hochsten Stelle des Raximes liegende 
Vorrichtung 202 zum Verhindem eines Unterdrucks am Aus- 
gang des Druckreduzierventils 200 angeschlossen/ damit im 
Palle eines Druckabfalls im Leitungsnetz, beispielsweise 
bei dessen Entleeren/ kein Wasser aus den nachfolgenden 
Anlageteilen zuruckgesaugt werden kann. Dem selben Zweck 
dient ein Riickschlagventil 204, dem ein Schmutzf anger 205 
vorgeschaltet isf und das Kaltwasser vom Druckreduzier- 
ventil 200 zu einer Entkalkungsvorrichtung' 208 durchlafit. 
Hinter der En tkalkungs vorrichtung 208 fiihrt eine Zweig- 
leitung 210 zum Behalter 36 der zweiten Spulkammer 18, um 
diesen und den Behalter 34 der ersten Spulkammer 16 bei 
Bedarf zu fullen, in welchem Fall ein von einem Magneten 
212 betatigbcires/ in die Leitung 210 eingeschaltetes Ven^ • 
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til 214 geoffnet wird. Weiter fiihrt vom Ausgang der Ent- 
kalkungsvorrichtung 208 eine Leitung 216 iiber das von 
einem Magneten 218 betatigbare, im Betriebszustand vollig 
ge5ffnete Ventil 160, ein weiteres Druckreduzierventil 
5 220 vmd ein Stellventil 222 zum sekundarseitigen Eingang 
des Hilfskondensators 56. Dieser ist, wie bereits er- 
wShnt, mit dem Hauptkondensator 54 in Reihe geschaltet. 
Der sekundSrseitige Ausgang' des Hauptkondensators 54 ist 
tiber eine Leitung -224 mit einem Speicherbehalter 226 ver- 
10 bunden. 

Zur Erfassung des primarseitigen Eingangsdrucks des 
Hauptkondensators 54 ist an dessen Eingang. ein Druckwand- 
ler 228 vorgesehen, der ein dem gemessenen Druck pro- 

15 portionales Ausgangssignal erzeugt, das als Istwertsignal 
einem Regler 230 zugefiihrt wird. Dieser vergleicht das 
Istwertsignal mit einem uber einen Signalkanal 232 zuge- 
fiihrten, einstellbaren Sollwertsignal und steuert ent- 
sprechend der erhaltenen Regelabweichung mittels eines 

20 Stellmotors 234 den Durchf luBquerschnitt des Stellventils 
222 der art, daB der primarseitige Eingangsdruck des. Haupt- 
' kondensators 54 auch bei wechselnder iiber den WMrmeaus- 
tauscher 174 abgegebener -Warmeleistung konstant bleibt. 
Hierbei flieBt also dem Speicherbehalter 226 je nach Re- 

25 gelzustand eine mehr oder minder groBe Menge je Zeitein- 
heit von im Verfllissiger 52 erwMrmtem Wasser zu. Dessen i 
Temperatur bleibt dabei als Folge der beschriebenen Druck- 
•regelung annahernd konstant und hat vorzugsweise zumin- " 
dest annShernd denjenigen Wert von 90° C, den das iiber die 

30 Dasen 40. versprtihte Nachspulwasser haben soli. 

• Der Speicherbehalter 226 dient als -Zwischenspeicher fUr 
das kontinuierlich, jedoch in unterschiedlicher Menge vom 
Verfllissiger kommende, erwarmte Wasser, da dieses nur 
35 taktweise in jeweils vorgegebener Menge- zum Nachspiilen 
verwendet wird. Die Leistungsf ahigkeit der Warmepumpe 10 



ist: so ausgelegt/ daS bei Vollast der Spulraaschine 14 
iSingabe eines Wagens 163 bei jedem Taktschritt) und bei 
einer mittleren Umgebungstemperatur (Luf ttemperatur 25 ?C 
in dem die Spiilmaschine 14 enthaltiGnden Raum) einers/sits 
bei jedem Takt die erf orderliche Warmluft fur die .TrpcKen- 
kaiumer 170 erzeugt wird und andererseits die sich zwi-, 
schen auf einanderf olgenden Nachspulvorgangen im Speicher- 
behaiter 226 ansammelnde X-^assermenge genau der fUr einan 
NachspUlvorgang erf or der lichen Wassermenge gleicht. . 

wahrend des NachspUlvorgang s wird iiber einen Signali^nal 
236 ein entsprechendes Signal gegeben. Hierdurch wird 
eine Pumpe 240 in Gang gesetzt, die das im Speicherbeiial- 
tisr 226 enthaltene HeiBwasser aus diesem ansaugt und zu 
den Dusen 40 fordert, iind gleichzeitig wird die Speisung 
des Magneten 242 eines Ventils 244 vorbereitet , das zu 
diesem Zeitpunkt jedoch noch nicht off net. Das Heifiwasser 
f lieSt aus einera AnschluB im Boden des Speicherbehalters 
226 uber ein Riickschlagventil 246, einen Durchlauf erhit- 
zer 166 und ein Filter 248 zur Pumpe 240. Uber einen An- 
schluB 250 kann erf orderlichenf alls ein Glanzspiilmittel 
Oder ein anderes Nachbehandlungsmittel zugegeben werden. 
Eine Beheizung des Durchlauf erhitzers 166 dutch hochwer- 
tige Fremdenergie ist bei zu Beginn des Nachspiilvorgangs 
vollstandiger Befiillung des Speicherbehalters 226 mit. 
HeiBwasser nicht oder allenfalls in geringem Umfang sa:- 
forderlich, um sicherzustellen, daB das Nachspiilwasser 
die erf orderliche Temperatur von 90 "C hat und zu seiner 
Desinfektion mindestens 3 min auf dieser Temperatur gehal- 
ten v/urde, bevor es zura Einsatz kommt. Die 2ufuhr von- 
Fremdenergie zum Durchlauf erhitser 166 - im Ausfiihrungs- 
beispiel von Uber einen Schaiter 252 einem Heizwiderstand 
254 zugefUhrte elektrische Energie, bei anderen Ausfuh- 
rungsformen Heifidampf • - wird mittels eines Reglers 256 
geregelt, dem ein dem Istwert der Temperatur des Heiflwas- 
sers am Ausgang des Durchlauf erhitzers 166 entsprechendes 
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Istwertsignal von einem Temperaturwandler 258 zugeftihrt 
wird, wahrend er ein entsprechendes Sollwertsignal iiber 
einen Kanal 260 erhalt. 

5 Das Innenvolumen des Speicherbehalters 226 ist vim annS- 
hernd 10 % gr5Ber als diejenige HeiBwassermenge , die fUr 
einen Nachspiilvorgang erforderlich ist. -War bei Beginn 
des Nachspulvorgangs der SpeicherbehSlter 226 bis zu sei- 
ner maximalen Fullhohe befullt, so verbleibt nach dem 
10 Nachspulvorgang eine Restfullung mit einer Fullhohe, die 
einen Bruchteil der maximalen' FUllhohe ausmacht, 

Sollte, beispielsweise bei erhahter Raumluf ttemper atur , 
zwischen auf einanderfolgenden Nachspiilvofgangen eine 

15 gr5Bere Wassermenge vom Verflussiger 52 erwarmt werden, 
als fUr einen einzelnen Nachspulvorgang erforderlich ist, 
so daB dem Speicherbehalter 226 mehr erhitztes Wasser ZU7 
geftihrt wird, als zum Erreichen des maximalen Flussig- 
keitsstandes erforderlich ist, dann wird das uberschussi- 

20 ge .Wasser uber ein sich mit seinem Einlauf bis zur ge- 
wtinschten maximalen Flttssigkeitsh5he erstreckendes Uber- 
• laufrohr 262 abgefiihrt; Da die Abftihrung von HeiBwasser 
in dieser Weise nur relativ selten vmd kurzzeitig auf- 
tritt, Icann im allgemeinen der hierdurch auftretende 

25 Energieverlust hingenommen werden, jedoch kann. gewlinsch- 
tenfalls auch dieses HeiBwasser nochmals gespeichert und 
zu sonstigen Zwecken, beispielsweise zur Luf tbef euchtung 
in der Klimaanlage 186, verwendet werden, 

30 Die Erhitzung der der Trockenkammer 170 zugefiihrteri Luft 
mittels des Warmetauschers 174 hat gewissermaBen Vorrang 
vor der Wassererwarmung mittels des Verf liissigers 52; bej 
geringen Temperaturen der dem Warmeaustauscher 174 zuge- 
fuhrten Luft - beim Ausf uhrungsbeispiel der Raximluft - 

35 erhSht sich die vom Warmeaustauscher 174 an diese Luft 
abgegebene Warmeleistung. Daher steht dann durchschnitt- 
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lich eine geringere Warmeleistung zur Erwarmung von Kalt- 
wasser iitv Verflussiger 52 zur Verfiigung, wodurch aufgrund 
der Wirkung der beschriebenen Regelung die Menge der dem 
Speicherbehaiter 226 zwischen aufeinanderfolgenden Nach- 
i spiilvorgangen zugeftihrten Wassermenge verringert wird. 
Biiiti folgenden Nachspiilvorgang wird daher der Speicherbe- 
halter 225 unter den der erwahnten Restmenge entsprechenden 
' Flussigkeitsstand entleert. Damit dann trotzdem den Diisen 

40 die erforderliche Menge von Nachspiilwasser zugefiihrt 
) werden kann, spricht beim Unter schrei ten des der Restmen- 
ge entsprechenden FlUssigkeitsstandes ein Druckwachter 264 
an, der den Magneten ?66 eines Ventils 268 sowie bei vor- 
handenem Sign.al auf dem Kanal 236 den Magneten 242 des 
ventils 244 betatigt. Die Ventile 244, 268 liegen ein-. 
5 gangsseitig dem Ventil 160 parallel, und der Ausgang des 
Ventils 244 ist mit dem Ausgang des Rtickschlagventils 246 
verbunden, wahrend der Ausgang des Ventils 268 zum Spei- 
cherbehaiter 226 fvihrt. Bei geSffnetem Ventil 244 tiber 
dieses fliefiendes Kaltwasser wird somit anstelle von aus 
■0 dem Speicherbehaiter 226 entnommenem Wasser viber den 

Durchlauferhitzer 166 und die Pumpe 240 den Diisen 40 zu- 
gefiihrt, wobei der Durchlauferhitzer 166 fiir die nun er- 
forderliche Erhitzung auf die gewiinschte Nachspultempera- 
tur von 90 °C durch Fremdenergiezufuhr sorgt. tJber das 
ventil 268 strSmt dem Speicherbehaiter 226 so lahge Kalt- 
wasser zu, bis der der Restmenge entsprechende Wasser- 
stand ini Speicherbehaiter 226 wieder iiberschritten wxrd; 
eine Schalthysterese des Druckwachters 264, die beispiels- 
v/eise 5 % bis 10 % des maximalen Flussigkeitsstands im 
speicherbehaiter 226 entspricht, sorgt daftir, daB das Ent 
leeren des Speicherbehalters 226 unte^ den der Restmenge 
entsprechenden Wasserstand und das anschlieBende Wieder- 
auf f'iillen zwischen zwei aufeinanderfolgenden Nachspiilvor- 
aangen auch bei extremem storgrSBeneinf luB (niedrige 
Raumtemperatur) wahrend einer grSBeren Anzahl von Takt- 
schritten allenfalls einige wenige Male erfolgt. 
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In Pig. 7 liegen wie in Fig. 1 parallel zum Ventil 58 und 
dem Entspannungsventil 60 das Ventil 90 und die Drossel 
88. Der Parallelweg mit der Drossel 88 ist bei der Spiil- 
maschine 14 und der zugeh5rigen Warmepumpe 10 gemaS Fig. 
7 nur bei auBergew5hnlichen Anspriichen an die Flexibili- 
tat der Warmeabgabe der warmepumpe 10 erf orderlich, bei- 
spielsweise weil stark wechselnde Umgebungstemperaturen 
zu erwarten sind. In. anderen Fallen kann der Parallelweg 
mit der Drossel 88 entf alien. 

Die Drossel 88 in Fig. 7 dient wie beim Ausf uhrungsbei- 
spiel nach Fig. 1 dazu/ die von der warmepumpe 10 abgege- 
bene warmeleistung durch Verschlechterung yon deren Wir- 
kungsgrad im Bedarfsfall zu verringern, in Pig. 7 jedoch 
nur dannr wenn die Regelung der KaltwasseriStrdmung zum 
Verfiassiger 52 nicht zu dem gewOnschten Zweck ausreicht. 

Zur Steuerung dfer Umschaltung von dem Entspannungsventil 
60. auf die Drossel 88 ist im Speicherbehalter 226 ein 
Schwimmer 270 vorgesehen, der uber einen schwenkbar gela- 
gerten Hebelarm 272 einen Schalter 274 dann betatigt, 
wenn der Wasserstand im Speicherbehalter 226 bis zu der 
vcm tiberlaufrohr 262 bestimmten maximalen H5he anges tie- 
gen ist. Nun muB jedoch nicht jede vollstandige Befullung 
des Speicherbehalters 226 bis zum maximalen Fiillstand eine 
zusatzllche Leistungsdrosselung der Warmepumpe 10 bewir- 
ken, da diese maximale Befullung auch bei normalem Be- 
trieb jeweils zeitlich unmittelbar vor dem Beginn eines 
Nachspiilvorganges auftreten kann und sogar soil. Ein Wirk- 
sammachen der Drossel 88 ist nur dann erf orderlich, wenn 
der maximale Fttllstand bereits um xaehr als. einen vorgege- 
benen Zeitabstand vor dem Beginn eines Nachf ullvorganges 
erreicht wird, oder mit Riicksicht auf den taktmafligen Be- 
trieb der SpUlmaschine : wenn der Schalter 274 bereits vor 
Ablauf einer vorgegebenen, gegenuber dem zeitlichen Ab- 
stand aufeinanderfolgender Nachsptilvorgange geringeren 
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VerzSgerungszeit nach dem Ende eines Nachspiilvorganges 
betatigt wird. Man konnte eine entsprechende logische 
Schaltung mit einem von der Riickflanke des Signals auf 
dem Kanal 236 in Gang gesetzten Zeitglied, das nach Ab- 
5 lauf der Verzogerungszeit ein Ausgangssignal erzeugt, 
und mit einem vom Ausgangssignal des Schalters 274 und 
von dem invertierten Ausgangssignal des Zeitglieds be- 
aufschlagten UND-Glied vorsehen, um in Abhangigkeit von 
dessen Ausgangssignal den Magneten 122 anstelle des Mag- 

10 neten 118 zu speisen. Beim Ausf uhrungsbeispiel ist eine 
demgegenuber noch vorteilhaf tere Losung gewahlt, indem 
das Ausgangssignal des Schalters 274 einem Integrator 
276 mit einem nachgeschalteten Schwellwertschalter 278 
zugefuhrt ist; das Ausgangssignal des Integrators 276 

15 erreicht die Schaltschwelle des Schwellwertschalters 278 
vor Beginn eines Nachspulganges nur dann, wenn zuvor der 
Schalter 274 wahrend einer geniigend langen, mindestens . 
dem o,g. Zeitabstand gleichen Zeitdauer ein Ausgangssig- 
nal erzeugt.hat. Der Integrator 276 ist in iiblicher Wei- 

20 se mit einem liber einen Ladewiderstand aufladbaren Kon- 
densator ausgebildet/ der viber einen gegeniiber dem Lade- 
widerstand hoheren Wider stand entladbar ist, so dafl der:. 
Integrator 276 ein Verschwindsignal erzeugt. Hierbei kann 
durch gegeniiber der Ladezeitkonstanten unterschiedliche 

25 Bemessung der Entladezeitkonstanten erreicht werden, daS 
der Integrator 276 beim Erscheinen eines Ausgangs signals 
des Schalters 274 wahrend eines Takts der Spulmaschine 14 
berucksichtigtr ob und wie lange der Schalter 274 wahrend 
eines vorausgegangenen Taktes bereits ein Ausgangssignal 

30 erzeugt hat^ um ggf . schneller als bei erstmaligem Auf- 
treten des Ausgangssignals des Schalters 274 den Schwell- 
wertschalter 278 zu betatigen. 

GewOnschtenfalls kann das Volumen des Speicherbehalters 
35 226 auch gr5Ber als beim Ausfiihrungsbeispiel gewahlt wer- 
den/ so dafi er wesentlich mehr als die fur einen einzel- 



nan Iiac:i::-pul;org^nc; arford Wasseritienge fassen kann. 

lu die^era rjiil /ij-:; .v.-n dnstelle des Schwimmers 270, des 
Rebels ^72 invd -^s Schalters 274 andere Mittel vorsehen, 
mittels aersn .iich fe^tstellsn lafit, ob zwischen aufein- 
5 ander:::ol'4-indci-i ::j.chspulvorgangen mehr als diajenige Was- 
sermenga c.a:i ■7«-}re.iussi-ar 52 durchstramt , die fiir einen 
eiiizeln^an ::Tarr.c:;-uivorcrang erforderlich ist, beispielswei- 
se einen xn iie Leitung 224 eingeschalteten Durchf luBmes- 
ser mit naciigeschalfcetem, von der Riickflanke des. Signals 
10 auf dera Kanal 2 Jo auf Null zurucksetzbaren Integrator , 
dessen iusoangs signal die Menge des seit Beendigung des 
jaiveiis '.cranaogangenen Nachsptilvorganges im Verfliissiger 
52 arhic^ten 'Jaaser anseigt. 

15 Wie bereits -i-riautert, befinden sich zwischen der zweiten 
Spiilkammer 13 and der Nachspulkammer 20 sowie zwischen 
ietztersr una :iar Trockenkammer 170 Tiiren, die nur beim 
Trajisporu von vvacren 158 von einer Kamraer in die jeweils 
nachst'3 gaojiv'r.e- iverden, Diese Tiiren bewirken jedoch kei- 

20 ne voils'tanGig'3 i^bdlchtung/ damit einerseits Nachspiilwas- 
ser aus der I':-jnn:3r 20 in die zweite Spulkaramer 18 flieSen 
kann und dani!: andererseits Warmluft aus der Trockenkara- 
mer 170 durch dis Nachspulkammer 20 hindurch in die Spiil- 
kamraern !G, lo g^ianqen kann, wodurch die Absaugung von 

25 Dampf-Warnilui:t--Gerai3ch ans letzteren erleichtert wird. 
Vorr:ugG^A?3ise v-ird' jedoch die Porderleistung der Warmluft 
zur Trocken::c:..VuT.'2x: 170 fordernden Geblase 172 so groS be- 
messen. daii :3ich unter os^riicksichtigung des iiber die Kam- 
mern 20, 1;5, ]6 zim Vardampfer 62 abgeftihrten Luftstroms 

30 in der 'rroc;v:-:i:5mraGr 170 ein t/berdruck einstellt. An der 
Oberseite car v^rockenkammer 170 ist eine nicht gezeigte 
Klappenanordnunq vcrgasehen, die sich bei einem vorgege- 
benen abardrucl; of f net und Warmluft aus der Trockenkammer 
170 entT/eichen iaflt, urn allzu hohe Werte des uberdrucks 

35 in der Trcc'zeiilcaramer 170 su vermeiden, die die Zufuhr wei- 
terer :7arraiaft nittels der Geblase 172 behindern wiirden. 

BAD ORIQINAL 
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Die entweichende Warmluft kann, wie durch eine gestri- 
chelte Verbindung zur Klimaanlage 186 angedeutet, ge-'*':! 
wiinschtenf alls letzterer zugefiihrt werden^ um neben der 
vom Verdampfer 62 herangefiihrten Kaltluft zur Raxunklima- 
tisierung mitverwendet zu werden. 
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P aten t anspr tiche : 

1. Watmeruckgewinniingseinrichtung, insbesondere fur Spul- 
anlagen (14), mit einem in einem geschlossenen Kreis- 
lauf (50, 52/ 58, 60, 62) gefuhrten Arbeitsmittel, 
gekennzeichnet durch 

mindestens einen als warmeaustauscher' ausgebildeten 
VerflUssiger (52)* fttr das Arbeitsmittel , wobei das 
komprimierte und erhitzte Arbeitsmittel durch die Pri- 
mSrseite des Verf Itissigers (52) str5mt und dessen Se- 
kundarseite von einer vorzugsweise wassrigen, zu er- 
warmenden Fliissigkeit durchstromt ist, sowie dadurch, 
da6 in den Stromungsweg des Arbeitsmittel s hinter dem 
Verfiassiger (52) ein erstes Drosselorgan (60) zur 
Entspannung und Temperaturabsenkung des Arbeitsmittels 
hinter diesem ein als Warmetauscher ausgebildeter Ver- 
dampfer (62), dessen dem Arbeitsmittel abgewandte Se- • 
kundarseite von einem zu entwarmenden Medium, vorzugs- 
weise dem aus einer Spulanlage (14) entweichenden 
Dampf-Warmluf t-Gemisch, beaufschlagt ist, und zwischen 
dem Verdampfer (62) und dem VerflUssiger (52). ^in Ver- 
dichter (50) eingeschaltet sind. 

2. warmertickgewinnungseinrichtung nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeiLchnet , 

daB der Durchtrittsquerschnitt des ersten Drosselor- 
gans (60) in Abhangigkeit von der Temperatur des Ar- 
beitsmittels am Ausgang des Verdampfer s (62) im Sinne 
von deren Konstanthaltung verSnderlich ist. 

3. warmerflckgewinnungseinrichtung nach Patentanspruch 1 
Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl der Durchtrittsquerschnitt ^es ersten Drosselor- 
gans (60) in ggf . zusatzlicher Abhangigkeit vom Druck 
des Arbeitsmittels am Ausgang des Verdampfer s (62) im 
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Sinne einer Konstanthaltung dieses Drucks verSnder- 
lich ist. 

4. Warmeruckgewinnungseinrichtiing nach einem der voran- 
gehenden Paten tanspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB in AbhSngigkeit vom Uberschreiten eines vorgege- 
benen ersten Schwellenwertes der gemessenen Tempera- 
tvir der zu erwarrnenden Flussigkeit am Ausgang des 
Verf lussigers (52) atistelle des ersten Drosselorgans . 

(60) ein parallel zu diesem liegendes zweites Dros- 
selorgan (88) von gegeniiber dem ersten Drosselorgan 

(60) vorzugsweise mehrfach geringerem Querschnitt in 
den StrSmungsweg des Arbeitsmittels einschaltbar ist. 

5. WarmerUckgewinnungseinrichtung nach Patentanspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in Abhangigkeit vom Oberschreiten eines gegen- 
iiber dem ersten Schwellenwert hoheren weiteren 
Schwellenwerts der Temperatur der zu erwarrnenden . 
Flussigkeit am Ausgang des Verf lUssigers (52) der 
Verdichter (50) abschaltbar ist. 

6. warmeriickgewinnungseinrichtung nach Patentanspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB in Abhangigkeit vom Uberschreiten eines gegen- 
iiber dem ersten Schwellenwert hoheren weiteren Schwel 
lenwerts der Temperatur der zu erwarrnenden Flussig- 
keit am Ausgang des Verf lUssigers (52) der dem Ver- 
flUssiger (52) zugefiihrten zu erwarrnenden Fliissig- 
keit eine dieser gegeniiber kaitere Fliissigkeit , vor- 
zugsweise dem Wasserleitungsnetz entnommenes Kaltwas- 
ser, zumischbar ist. 

7. warmeriickgewinnungseinrichtung nach Patentanspruch 6, 
wobei die zu erwarmende^ Fliissigkeit die Reinigungs- 
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flotte (38) im untenliegenden Behalter (36; 142, 36) 
der Spulkammer (18; 140, 18) einer Spulanlage (14) ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Kaltwasser dem Behalter (36; 142, 36) an einer 
5 von der Entnahmestelle der dem Verfltissiger (52) zuge- 

fuhrten Reinigungsf lotte entfernten Stelle zufUhrbar 
ist, 

8. Warmeruckgewinnungseinrichtung nach Patentanspr-uch 5 
10 und nach einem der Patent&nspriiche 6 oder 7, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Zuinischen der kMlteren Fltissigkeit beim Uber- 
schreiten eines zweiten Schwellenwertes und das Ab- 
schalten des Verdichters (50). beim Oberschreiten eines 
15 gegenuber dem zweiten Schwellenwert h5heren dritten 

Schwellenwertes erfolgt. 

-.9. Warmeruckgewinnungseinrichtung nach einem der Patent- 
^ .anspruche 4 bis 8, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

daB der beim Uberschreiten des weiteren Schwellenwer- 
tes ausldsbare Schaltvorgang in zusatzlicher konjunk- 
tiVer AbhSngigkeit davon erfolgt, daB ein die Spiilbe- 
reitschaft der Spulanlage (14) anzeigendes Signal, 

25 vorzugsweise ein das Nichtxiberschreiten eines vorge- 

gebenen Schwellenwertes der . Tempera tur der zu erwar- 
menden Flussigkeit (38) am Eingang des Verf liissigers 
(52) anzeigendes Signal, vorliegt. 

30 10, Warmeruckgewinnungseinrichtung nach einem der Patent- 
•anspriiche 4 bis 9, . 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der beim Uberschreiten des weiteren Schwellenwer- 
. tes auslosbare Sdhaltvorgang in .Abhangigkeit von einem 
35 von Hand eingebbaren Signal wahrend einer mittels 

eines Zeitglieds (134) vorgebbaren Verzagerungszeit . 
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i 
1 

reversierbar ist iind 

da3 nach Ablauf der Verzogerimgszeit der Schaltvor- 
gang nur bei ainer erneuten Uberschreitxing des weite- 
ren Schwellenwertes erfolgt, v/obei vorzugsweise 6ei 
von Spulgut (168) zwischen einer Eingabestelle (22): 
xxnd einer Ausgabestelle (24) durchlauf barer Ausbilr 
dung der Spiilanlage (14) die VerzSgerungszeit anna- 
hernd gleich der Laufzeit des SpUlguts (168) zv/ischen 
Eingabe- iind Ausgabestelle (22, 24) ist. 

Warnieruckgewinnungseinrichtung nach einem der Pa^ent- 

anspriichs 5 bis 10, 

i 

dadurch gekennzeichnet , 

da3 die Srzeugung von Signalen, die das Oberschreiten 
des ersten Schv/ellenv/erts und mindestens eines weite- 
ren Schwellenwerts anzeigen/ mittels eines einzigen 
Thermostaten (82) mit einer der Anzahl der. Schwellen- 
werte gleichen Anzahl von KontaktsStzen erfolgt, der 
jeweils beim Oberschreiten eines Schwellenwerts einen 
diesem zugeordneten Kontaktsatz betatigt. . ' 

Warmeruckgewinnungseinrichtung nach einem der voran^ 
gehenden Patentansprxiche fiir eine Spiilanlage (14) mit 
mindestens zwei vom Spulgut (168) nacheinander durch- 
lauf enen Spulkammern (140, 16, 13) mit jeweils unten- 
liegendem Reinigungsf lotten-Beh^lter (142, 34, 36)., 
wobei Spulgut (168) von der Eingabestelle (22) auf 
einem vorzugsweise horisontalen und geradlinigen For- 
derweg durch die Spulkammern (140, 16, 18) hindurch 
zu einer Ausgabestelle (24) lauft und die Reinigungs- 
f lot ten temper at ur von 3ehaiter (142, 34, 36) zu Be- 
halter zur Ausgabestelle (24) hin jeweils hdher liegt, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafl susatzlich zu dem ersten Arbeitmittelkreislauf 
(10-1) mit Verflussiger (52) und Verdampfer . (62) ein 
gleichartig ausgebildeter z'weiter Kreislauf (10-2) ^ 
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20 
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■■ . " '2; de'j ersten. vor:!:ugsv;eisG 

;:^.j::;r.:n.L:. ^r:;'^ 20) nEihe der Ausgabestells 

T-^-;..;^-".-^:.- "tv^lslaufs (10-1) nahe der Ausgabe- 
•-'".7----::.v.-.v.Tt=ci3 Dampf-Warmluft-Gemisch zu- 

... i 'cicrar (52) des ersten Kreislaufs 

" ' '*-"-^~^^''"^nc:w2 . Pa^ii-iigungsf lotte (38) aus dem 

Beiiilz^- -[-.2) r.inas bezuglich der Forderrichtung des 
Spulc-.:ts ^-'or clsr :ruletzt ^ vom Spulgut durchlauf enen 

* -end3n.. vorsugsv/eise der zusrst: durch- 

.v:n..r:r::.r r* 'lOl entnommen ist und vorsugsweise 
1.- -i:-- :^:in;ni3r (140) zuruckstromt , 

d-. riin ^-'^^:^.:.n•:^^or {'52) des zweiten, vorzugsveise 

b fur T:^rr--r.n (1^;0, 16) nahe der Eingabestelle 
.ccr.c :rdri:3ficr Kraislaufs (10-2) nahe der Eingabe- 
'?..y- ::b7;'^.^:?.ugtes Dampf-Warmluf t-Gemisch zu- 
:''/:r :r i-d ir::^ die vom Verflussiger (52) des 

*,r>l.-'rf ■: '10-2) zu erwarmende i^einigungs- 
-31-:.;:=. •". ; ^.r^iT: Behalter (36) eines bazUglich der 

7or..*.3r:::.:::v^-un.:-- rlas 3pulgu1:s nach der zuerst vom Spul- 
guc dur'^?;j. r/.;i: -.ncBn Kammer (140) liegenden, vorzugsv/ei- 
.=v2 cer zxil:,^zt -ii:rchlauf anen, einen Behalter (36) auf- 
.-e.-::!^.---..?;:! "*-r.;rer (13)^ entnommen ist und vorzugsweise 
K~:^cr (18) zuruckstromt . 

r::-: '-- -!— -vr-fceinrichtung nach Patentanspruch * 1 2 , 
. '"'""Toicnnet.. 

- ^r::lvr::siger i52] mit jeweils einem Behal- 
' ' .•-;>> Lr.cs-^iv-en Loitungen {cO-l , S'i-I ; 
' ' ' : innerhalb einer Kanimer (140; IS) 

■ cL'inrnr.. i/^ha der Obersexte dsr Kammer 
Jm rtoren Wandung hindurch horizontal 
'.' ..I slnd/ in horizontaler Richtung ge- 



1 '.'> 



35 :*-^inr'/.:.: v\ a ; -;er obersn AuBGnscits der Kam- 



^ildeten Kanal von vorzugsweise 
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rechteckigem Querschnitt verlegt sind, nahe dem zuge- 
ordneten VerflUssiger (52) in horizontaler Richtung 
ins Innere einer unterhalb des Verf lUssigers (52) lie- 
genden Kaminer (18; 140) verlaufen und dxirch deren 
Oberseite hindurch vertikal nach oben zu dem zugeord- 
neten Verfliissiger (52) gefuhrt sind^. 

Warmeriickgewinnungseinrichtung nach einem der voran- 
gehenden Patentanspriiche fur eine Spiilanlage (14) mit 
mindestens zwei vom SpUlgut (168) nacheinander durch- 
laufenen Spiilkammern (140, 18, 144) mit jeweils unten- 
liegenden Reinigungsf lotten-Behalter (142, 36, 146), 
wobei die Behalter (142, 36, 146) nicht in Flussig- 
keitsverbindung stehen und vorzugsweise zwischen in 
Forderrichtung des Spiilguts (168) hintereinander lie- 
genden, Behalter (142, 36, 146) aufweisenden Kammern 

(140, 18, 144) behalterlose Zonen (150, 20) zur zu- 
mindest teilweisen Entfernung der Reinigvingsf lotte 

(38) der vorangegangenen Kammer (140, 18)" vom Spiilgut 

(168) liegen, 

dadurch gekennzeichnet , 

daB die erwarmte Reinigungsf lotte (38) zu dem Behal- 
ter (36) mit dem hochsten Warmeleistungsbedarf ge- 
fiihrt und vorzugsweise auch vor ihrer Erwarmung aus 
diesem Behalter (36) entnommen ist und daB in minde- 
stens einem und vorzugsweise alien iibrigen BehSltern* 
(38, 146) warmeaustauschmittel , vorzugsweise Rohr- 
schlangen. (152, 154) , liegen, die in die die erwarmte 
Reinigungsf lotte (38) zum Behalter (36) mit dem hoch- 
sten Warmeleistungsbedarf fiihrende Leitung (84) einge- 
schaltet sind, wobei im Falle mehr als insgesamt zwei 
vorgesehener Behalter (142,- 36, 14 6) vorzugsweise 
die warmeaustauschmittel (152, 154) in einer Reihen- 
folge durchstrSmbar sind, die der Reihenfolge abneh- 
menden WMrmebedarfs der jeweiligen Kammern (140, 144) 
entspricht* 
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. WarmerUckgewinnungseinrichtung nach einem der Patent- 
ansprUche 1 bis 3 fiir eine Spulaniage (14) mit einer 
Trockenkammer (120), in der nach der Reinigung des 
Spaiguts (168) dessen zumindest teilweise Trocknung 
durch Warmluftzufuhr erfolgt, wobei vorzugsweise die 
Forderung des Spulguts (168) darch mindestens eine 
Spulkainmer (16, 18) und die Trockenkan-jner (170) hin- 
durch sowie die Zufuhr der Warmluft taktweise erfol- 
gen, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB zwischen den Verdampfer (62) und den Verfiassiger 
(52) ein weiterer Warmetauscher (174) eingeschaltet 
ist, dessen Primarseite vom Arbeitsmittel und dessen 
Sekundarseite von vorzugsweise dem die Spulaniage (14) 
umgebenden Raum entnommener , der Trockenkammer (170) 
als Warmluft zugefuhrter Luft durchstrSmt sind, wobei 
vorzugsweise das dem Verdampfer (62) zugeftihrte Dampf- 
luft-Gemisch zxamindest teilweise mindestens einer be- 
zuglich der Forderrichtung des Spulguts (168) vor der 
Trockenkammer (170) liegenden Spulkammer (16, 18) ent- 
nommen ist. 

6," Warmeruckgewinnungseinrichtung nach Patentanspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl in Abhangigkeit vom gemessenen Druck des Arbeits- 
mittels am Eingang des Verf lussigers (52) die StrSmung 
der zu erwarmenden Flussigkeit verstellbar, vorzugs- 
weise im Sinne eines Konstanthaltens dieses Drucks re- 
gelbar ist. 

17. WarmerUckgewinnungseinrichtung nach Patentanspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die zu erwarmende Flussigkeit beim Eintrit^ in den 
Verflttssiger (52) eine gegenuber der Siedetemperatur 
des Arbeitsmittels geringere Temper atur aufweiste 
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18. Warmeruckgewinnungseinrichiiiiing nach Pa-tantanspruch 17/ 
dadurch gskennzeichner, 

daB die zu erwamende Flussigkeit vorzugs^veise dem 
Wasserleitungsnetz entnommenes Frischwasser ist. 

5 

19. Warmer iickgewinnungseinrichtung nach Patentanspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB das erwarmte Wasser in einen Speicherbehalter (226! 
flieBt und aus diesem taktweise einer zum Nachspiilen 
10 des Spulguts nach erfolgter Reinigung dienenden Nach- 

sptilkammer (20) zufiihrbar ist. 

20. Warmeruckgewinnungseinricht:ung nach Patentanspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 daB in Abhangigkeit vcm Unterschrai ten eines Mindest- 

wasserstands iin SpeicherbehSlter (226) diesem und/oder 
der von ihm zur Nachspulkaiamer (20) fuhrenden Leitung 
nicht erwarmtes Frischv/asser zufiihrbar ist und 
daB in diese Leitung ein hinsichtlich seiner Ausgangs- 

20 temperatur gsregelter Durchlauf erhitzer (166) einge- 

schaltet ist. 

21. Warmeriickgewinnungsainrichtung nach Patentanspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 daB die Zufuhr von nicht erwarmtem Frischwasser zu dem 

Speicherbehalter (226) in Abhangigkeit davon abschalt- 
bar ist, daB der Wasser stand eine gegenuber dem Min- 
destwasser stand hohere, jedoch gegenuber dem hochsten 
moglichen Wasserstand vorzugsweise mehrfach geringere 

30 Hohe erreicht. 

22. Warmeruckgewinnungseinrichtung nach einem der Patent- 
anspriiche 19 bis 21, 

dadurch gekennzeichnet, 
35 daB der hochste mogliche Wasserstand ira Speicherbe- 

halter (226) von einem uberlauf (262) bestimmt ist. 
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fiber den uberschiissiges V7asser ablauft. 

23, warmeriickgewinnungseinrichtung nach einem der Patent- 
anspriiche 19 bis 22, • ; 
5 dadurch gekennzeichnet , 

. dafi in AbhSngigkeit vom Erreichen des hdchsten mogli- 
chen Wasserstands vor Beginn der Zufuhrung von Wasser 
aus dem Speicherbehalter (226) zur Nach sptilk amine r (20) 
anstelle des ersten Drosselorgans (60) ein parallel 
10 zu diesem liegendes zweites Drosselorgan (88) von vor- 

zugsweise mehrfach geringerem Durchtrittsqusrschnitt 
als das erste Drosselorgan (60) in den StromungswLg 
des Arbeitsmittels einschaltbar ist, : 

15 24. Warmeruckgewinnungseinrichtung nach einem der Patent- 
anspriiche 15 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die Forderleistung mindestens- eines Warmluft zur 
Trockenkammer (170) fordernden Geblases (172) unter' 

20 alien Betriebsbedingungen so gro3 bemessen ist, daB 

sich in der Trockenkammer (170) ein Oberdruck gegen.- 
iiber alien tibrigen Kammern (16/ 18, 20) einstellt, wo- 
bei vorzugsweise an der Trockenkammer (170) eine sich 
bei uberdruck gegenuber dem Umgebungsdruck offnende; 

25 VerschluBvorrichtung, vorzugsweise eine Klappenan- 

ordnung, vorgesehen ist. 

25. Warmeruckgewinnungseinrichtung nach einem der Paten t- 
anspriiche 1 5 bis 24 , 
30 dadurch gekennzeichnet , 

daB die vom. Verdampfer (62) entwarmte und entfeuchte- 
te Luft und/oder aus der Trockenkammer (170) entwei- 
chende Warmluft einer Klimaanlage (186) zugefiihrt sind. 

35 . 26. Warmeruckgewinnungseinrichtung nach einem der voran- 
gehenden Patentanspriiche fiir eine eine Eingabestelle 
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Abstract 



1 . Heat recovery unit for a washing installation (14) having at least one washing chamber (16, 18; 140, 
16, 18; 140, 18) and an after-washing chamber (20) in which the material (168) cleaned in the washing 
chamber (16, 18; 140, 16, 18; 140, 18) is after-washed rhythmically in hot water, comprising a 
compressor (50) for an operating medium, a liquefier (52), through the input end of which flows the 
operating medium which has been compressed and heated in the compressor (50) and the secondary 
end of which is supplied with fresh water, at a lower temperature than the boiling temperature of the 
operating medium, to be heated for the production of the hot water, a first throttle element (60) fitted in 
the flow path of the operating medium beyond the liquefier (52) for expanding and reducing the 
temperature of the operating medium, an evaporator (62) fitted in the flow path of the operating medium 
with its input end between the first throttle element (60) and the liquefier (52) and into the secondary end 
of which the mixture of steam and hot air coming from the washing installation (14) is admitted to heat it, 
an instantaneous water heater (166) for the heated fresh water and a storage vessel (226), 
characterised by the fact that the flow of the fresh water to be heated can be regulated in conformity with 
the pressure of the operating medium at the inlet of the liquefier (52), that the storage vessel (226) is 
connected directly to the secondary end of the liquefier (52), that the instantaneous water heater (166) is 
fitted between the storage vessel (226) and the after-washing chamber (20) and is regulated in 
conformity with its output temperature and that, depending upon a minimum water level in the storage 
vessel (226), fresh water can be fed to the storage vessel (226) and/or to the conduit running from it to 
the after-washing chamber (20). \ . . . 
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